PAGE  
127

[image: image21.jpg]



Обобщение  педагогического

опыта работы

Современные проблемы методики соединения 
предметов естественнонаучного цикла в профильной школе

Межрегиональный научно-методический семинар

3-4 марта 2010 г.

[image: image1.jpg]HANMNKPO

HANMNMKPO



[image: image19.jpg]C Agem
3aIJUTHMUKA
OreuecTnal




[image: image20.png]



Министерство образования и науки Челябинской области

Государственное образовательное учреждение

дополнительного профессионального образования

«Челябинский институт переподготовки и повышения квалификации

работников образования»
Издательский центр «Вентана-Граф» г. Москва

Муниципальное общеобразовательное учреждение «Лицей №13» г. Троицк

Муниципальное общеобразовательное учреждение «Лицей №102» 

г. Челябинск
Обобщение педагогического 

опыта работы

Современные проблемы методики соединения предметов естественнонаучного цикла в профильной школе

Материалы межрегионального научно-методического семинара

3-4 марта 2010 г.

г. Троицк
2010
УДК

ББК

Современные проблемы методики соединения предметов естественнонаучного цикла в профильной школе. Материалы меж. науч.-метод семинара. Троицк 3-4 марта 2010 г. – Челябинск: Изд-во ГОУ ДПО ЧИППКРО, 2010.- 
Руководители семинара:

Старченко С.А., директор МОУ «Лицей №13» г. Троицк, профессор доктор педагогических наук;

Никитина И.М., проректор ГОУ ДПО ЧИППКРО, кандидат педагогических наук;
Оксенчук М.Л., директор МОУ «Лицей № 102» г. Челябинск;

Уткина Т.В., старший преподаватель кафедры естественно-математических дисциплин ГОУ ДПО ЧИППКРО;

Шахматова В.В., доцент кафедры естественно-математических дисциплин ГОУ ДПО ЧИППКРО, кандидат педагогических наук.
В сборнике публикуются основные статьи докладов  и материалы межрегионального научно-методического семинара «Современные проблемы методики соединения предметов естественнонаучного цикла в профильной школе», проходившего в муниципальном общеобразовательном учреждении «Лицей №13» г. Троицка и муниципальном общеобразовательном учреждении «Лицей №102» г.Челябинска, победителями конкурсного отбора образовательных учреждений, внедряющих инновационные образовательные программы, на безе которых открыты предметные естественнонаучные лаборатории.

СОДЕРЖАНИЕ

С.А. Старченко 

Теоретические аспекты интеграции содержания естественнонаучного
образования в школе………………………………………………………………

Н.Р. Шталева 

Методологические основы соединения физики и биологии в 
общеобразовательных учреждениях……………………………………………..
Д.Л. Белоусов 

Развитие теоретического естественнонаучного мышления учащихся
 в условиях реализации новой концепции биологического 
образования……………………….
О.Л. Байзулаева 

Развитие учебно-исследовательской деятельности лицеистов в 
эколого-биологической лаборатории лицея……………………………………
С.А. Старченко

Методика обучения биофизики в общеобразовательном
учреждении…………..
C.А. Старченко

Технология преподавания биофизики в общеобразовательном учреждении……..
Т.В. Уткина 

Современные проблемы преподавания предметов биологии и физики
 в профильной школе……………………………………………………………..
С.В. Шамина

Взаимосвязь физических и биологических знаний на разных 
уровнях интеграции естествознания………………………………………………
Е.В. Гайнулина 

Интегративный подход в развитии естественнонаучного мышления 
студентов педагогического колледжа…………………………………………
Н.Г. Ионина

Учебный предмет  «Биология» в условиях профильного 
обучения……………….
О.Н. Королева 

Зачетный урок по теме «Взаимные превращения жидкостей и газов. 
Твердые тела» (10 класс)…………………………………………………………..
Н.А. Назарова 

Интегрированный урок «Энергопреобразование. Закон сохранения
 полной механической энергии по М.Веллеру»………………………………….
О.Н. Клишина 

Осуществление интеграции экологии и физики при формировании 
у учащихся естественнонаучной картины мира…………………………………
О.Н. Крашенинникова 

Занятие в лаборатории: Исследование зависимости максимального 
напряжения неподключенного в электрическую цепь самодельного 
гальванического элемента от рода электродов…………………………………
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Одним из направлений модернизации Российской общеобразовательной системы является профильность образования, которая призвана удовлетворять познавательные потребности обучаемых, решать задачи личностно-ориентированного обучения. Сегодня общеобразовательные школы, в зависимости от социального заказа, пытаются определиться с профильными линиями содержания образования в учреждении. Практика показывает, что процессы формирования профильного содержания образования в классах реализуются стихийно, часто в них преобладают субъективные факторы и мнения, порой предлагаемое содержание вступает в противоречия с дидактическими принципами. 

Характерной особенностью развития современной педагогической науки является переход к теоретическому осмыслению педагогической действительности. В этой статье мы предлагаем рассмотреть теоретические основы формирования содержания естественнонаучного образования в общеобразовательном учреждении. В нашем случае научная теория представляет определенную обобщенную конструкцию, косвенно, через интерпретацию, соотносимую с изучаемым явлением, реализуемым на практике.

Любая система теоретических представлений формализуется в виде модели. Теоретическая модель раскрывает определенный способ рассмотрения объекта внутри теории и представляет гипотетико-дедуктивную систему утверждений, относящихся к концептуальной модели. В связи с этим мы представляем теоретическую модель интеграции содержания естественнонаучного образования, которая раскрывает суть теории интеграции содержания естественнонаучного образования.

Рассматривая теоретическую модель, можно выделить основные компоненты вышеупомянутой теории. К таким компонентам относятся:

- методологическая основа интеграции содержания образования;

- дидактические функции интеграции содержания образования;

- структура интеграции содержания образования;

- совокупность понятий, закономерностей и принципов, формализующих дидактическое представление об интеграции содержания образования;

- структура деятельности по осуществлению интеграции содержания образования;

- приемы, методы, средства и формы интеграции содержания образования. 

Методологическими основами интеграции содержания естественнонаучного образования выступают отрасль естественнонаучного познания, межнаучные связи и взаимодействия между предметами и курсами, интеграция естествознания с прикладными науками, теории с практикой.

Естествознание – целостная отрасль научного знания о природе, представленной на уровне мего- и микромира. Естествознание имеет свой предмет и объект исследования, принципы координации и субординации составных частей, математический универсальный язык, историю и логику развития, характерные методы и ключевые источники познания. Само содержание естествознания как отрасли научного познания может являться методологическим источником построения содержания естественнонаучного образования в общеобразовательном учреждении. 

Принято считать, что современное естествознание в историческом аспекте развивалось, опираясь на древнегреческую натурфилософию, средневековую метафизику, классическое естествознание начала ХХ века, концептуальное естествознание, как целостное научное знание о природе.

В наше время пришла пора не только обосновывать принципиальную целостность всего естествознания, но и объяснять появление новых наук и научных курсов, входящих в состав естественнонаучного знания. Сегодня возникает двуединый диалектический интегрально-дифференциальный процесс развития естествознания, характеризующийся, с одной стороны, все большей специализацией научного знания, а с другой стороны, взаимным связыванием наук из ранее разобщенных отраслей научного знания. Возникающие науки в ходе дифференциации приводят научные знания к внутреннему единству, упорядоченности, взаимосвязи, целостности, то есть к интеграции. При этом появляется множество новых форм интеграционного взаимодействия между науками: развитие стержневых наук, пронизывающих всю отрасль естественнонаучного знания (синергетика, информатика, кибернетика), формирование пограничных наук, соединяющих разные предметы познания (биофизика, биохимия, физхимия), интеграция знаний вокруг глобальных проблем (экология, валеология), глобальных комплексов, в которых проявляется универсальный и всеобщий характер взаимосвязи. 

В материалистической философии имеется устойчивое мнение, о том, что основой интеграции научных знаний является материалистическое единство мира. В ней разработан принцип развития научного знания, определяющий сущность синтеза наук и научных знаний, который означает неразрывную связь, тесное взаимодействие, единство наук о природе и обществе. Исходя, прежде всего, из единства объективного мира, вытекающего из его материальности, материалистическая философия понимает мир не как бессистемный набор вещей и явлений, а как взаимосвязанное целое.

Более глубоким и общим выражением единства реального мира является сходство структуры качественно различных явлений, представляющих собой системы разной степени сложности, а также разных уровней и типов организованности. Структурная же общность вещей при этом выражается в законах их строения, функционирования и развития. 

Так структуру естественнонаучного познания можно представить в виде научных фактов, понятий, законов, теорий, концепций, идей, методов естественнонаучного познания. Совокупность этих элементов знания задает соответствующий уровень познания реального мира, методологическую основу раскрытия содержания образования.

Другим методологическим источником, определяющим содержание естественнонаучного образования, является взаимосвязь естествознания с другими отраслями научного познания, прежде всего с техническми и  общественными науками. В основе интеграции естественных, технических и общественных наук лежит принцип учета возрастания субъективного момента в содержании научного знания по мере перехода от естественных к техническим и далее к социальным. Становится ясным, что достижения и развитие материального производства и других сфер общественного бытия зависит не только от успехов отдельных отраслей науки, но и от междисциплинарной интеграции, развития отдельных совокупностей наук.

Существенное влияние на междисциплинарную интеграцию естественных и технических наук оказывает такая особенность процесса интеграции, как ее неравномерность, связанная со сменой лидерства в науке. В частности, в настоящее время на одно из лидирующих мест в группе естественных наук выдвинулась биология, которая превращается в одну из важнейших теоретических основ создания принципиально нового технологического облика производства, новой, экологически более совершенной техники, нового способа технической жизнедеятельности. В то же время известно, что буквально до недавнего времени биология не оказывала какого-либо существенного влияния на развитие техники и производства, хотя и играла существенную роль в медицине и сельском хозяйстве. В настоящее время биология оказывает непосредственное влияние на развитие различных областей промышленного производства. В связи с этим возникли новые комплексные науки, лежащие на стыке биологических и технических наук, - кибернетика, бионика, инженерная психология, генная инженерия.

Усиление в технических науках биологических основ связано с потребностью общества в совершенных производствах, раскрывающих их экологическую целесообразность. Существенным моментом при этом является то обстоятельство, что закономерности функционирования целесообразных систем, независимо от того, создаются они в ходе эволюции живой природы или являются результатом технического творчества человека, являются общими. Соответственно биотехнический синтез знаний получает воплощение в создании новой самостоятельной науки о закономерностях целесообразных процессов и систем любой материальной природы.

Комплексные междисциплинарные исследования объединяют не только естественные и технические дисциплины, но во все большем объеме общественные и гуманитарные науки с техническими. Взаимодействие естественных и социальных наук в системе образования проявляется в гуманизации естественнонаучного образования, которая выступает современной тенденцией научного познания. Прежде всего, ее следует связывать с усложнением традиционного объекта познания современного естествознания, который в настоящее время неизбежно включает в себя человеческую деятельность во всех ее видах. Таким образом, гуманизация - это результат внутренней логики развития естественных и технических наук, приводящий к интегрированным научным знаниям, ориентированным на проблемы человека. В учебном познании основным направлением гуманизации естественнонаучного образования является интеграция знаний различных циклов учебных предметов вокруг проблем взаимодействия человека с природой. Именно на основе интеграции возможен эффективный показ роли естественных наук в научном познании биосферы, в изучении человеческой деятельности, в решении глобальных проблем современности, что в итоге приводит к изменению соотношения между специальными и общекультурными знаниями (в пользу последних) всех школьных дисциплин.

Таким образом, источниками интеграции содержания естественнонаучного образования в общеобразовательном учреждении выступают:

- естествознание как отрасль научного знания о природе;

- интеграционные процессы в науке и практике и особенности их отражения в образовании;

- диалектическое единство процессов интеграции и дифференциации, проявляющееся в образовании.

Рассматривая методологические основы интеграции содержания естественнонаучного образования, следует учитывать временные факторы развития интеграции, тенденции, преобладающие на данном этапе развития научного знания. Так, анализируя развитие естественнонаучного знания в историческом аспекте, можно выделить некоторые закономерности развития интеграционных процессов в естествознании на современном этапе:

- преимущество интеграционной тенденции над дифференциацией;

- возрастание степени сложности интеграции науки в связи с усложнением ее предмета, структуры и функций;

- увеличение скорости и мощности интеграционных процессов, соответствующее  экспоненциальному росту основных компонентов науки;

- неравномерность процесса интеграции, связанного со сменой конкретных интегрирующих факторов;

- возрастание прогрессивной роли интеграции в движении к гуманному использованию научного знания и достижений науки. 

Интеграционные процессы в науке отражаются в содержании образования, при этом они регулируются общественными, коллективными и личностными факторами, которые необходимо учитывать при построении содержания образования. В условиях гуманизации образования личностно-групповой фактор становится определяющим при разработке содержания образования. Удовлетворение познавательных потребностей личности на основе ее предрасположенности, с учетом возможностей и способностей ставит задачу определения подходов вариативного формирования естественнонаучного образования в общеобразовательных учреждениях. Определение технологий целостного представления содержания образования для различных групп с учетом личностных запросов, требует глубокого анализа процессов интеграции научного знания и определение механизмов адаптации научного содержания в образовательный процесс.

В педагогике интеграцию необходимо рассматривать как объективный процесс, сориентированный на целостное формирование, развитие и воспитание личности с учетом ее познавательных намерений, способностей и возможностей. Этот процесс имеет ступени развития, структуру деятельности, результат деятельности. Интеграция содержания естественнонаучного образования в педагогическом процессе общеобразовательного учреждения выполняет ряд функций.

Методологическая функция реализуется через раскрытие сущности естественнонаучной картины мира, диалектики познания природы, взаимосвязи природы и общества, соединения естественнонаучных знаний с практикой, с реальной жизнью. Интеграция содержания обеспечивает формирование мировоззрения учащихся, которое выступает в качестве методологического ориентира в познании и оценке реальной действительности. Формирование естественнонаучных мировоззренческих взглядов учащихся требует усиления философских обобщений при изучении естественнонаучных предметов, внедрения обобщающих курсов, обеспечивающих целостное представление естественнонаучных знаний. В обобщенном виде методологическая функция интеграции содержания естественнонаучного образования проявляется в:

- формировании целостного представления об окружающем мире и определении места человека в этом мире;

-понимании задач и возможностей использования естественнонаучных методов в познании окружающей действительности;

-понимании взаимосвязи и непрерывности всех явлений природы, в умении находить адекватный язык описания этих явлений;

-осознании взаимосвязи и дополнении друг другом естественнонаучного и гуманитарного подхода в познании мира;

-формировании знаний об основных законов природы, составляющих фундамент естествознания, как науки о строении и организации окружающей действительности;

-развитии естественнонаучного мышления на основе межнаучных обобщений.

Дифференцирующая функция интеграции содержания естественнонаучного образования раскрывает диалектическое единство процессов интеграции и дифференциации, протекающих в образовании. Дифференциация обучаемых в зависимости от их склонностей, способностей, профильных интересов обуславливает разработку вариативного содержания естественного образования (физико-математического, химико-биологического, биохимического, психолого-биологического, социально-биологического). Дифференциация в общеобразовательных учреждениях может быть осуществлена на различных уровнях и по различным признакам, кроме того, она реализуется с учетом типа и вида образовательной системы. Для выделенных профилей образования необходимо соответствующее содержание образования, которое должно формироваться на основе  законов интеграции естественнонаучного познания.

Интеграция естественнонаучного образования обеспечивает осуществление личностно-ориентиованного подхода в обучении с учетом возможностей учащихся, с опорой на их социальный опыт. Приоритет индивидуальности, самобытности ребенка как активного носителя субъективного опыта выдвигает проблему научной профилизации образования, оценку интеллектуальных возможностей личности, подбора соответствующего содержания образования.

Функция научной направленности интеграции естественнонаучного образования раскрывает единство обучения, воспитания и развития личности. Таким образом, задается научная профилизация образовательного процесса, сориентированного на достижения конкретной цели, корилирующей с целями обучаемого. Профилизация содержания в старших классах трансформируется в специализацию, ориентированную на конкретные отрасли науки, технику, производство. Профильная направленность обучения проявляется во взаимодействии учителя и ученика и раскрывается через применение специфических приемов, методов, средств, форм, характерных для естественнонаучной отрасли познания. Профильная направленность развития личности раскрывается через формирование и становление психических новообразований у личности, адекватно отражающих деятельность естествоиспытателя. Профильная направленность воспитания личности задается путем формирования ее поведенческого, эмоционального и познавательного отношения к естественнонаучной деятельности. Становление направленности личности требует построение содержания естественнонаучного образования на интеграционной основе с учетом возможностей личности.

Систематизирующая функция интеграции содержания естественнонаучного образования предполагает наличие определенной системности и структурности формирования естественнонаучных знаний и способов деятельности, определение системообразующего фактора в естественнонаучном познании, наличие разноуровневых обобщений естественнонаучных знаний, упорядоченности учебных дисциплин, предметов, курсов, модулей, развития логики познания и взаимосвязи естественнонаучных знаний с другими отраслями. Систематизация и обобщение содержания естественнонаучного образования раскрывается через различные уровнни целостности, упорядоченности, гармоничности, взаимосвязи естественнонаучных предметов.

Интеграция содержания естественнонаучного образования реализует функцию гуманизации образования, которая обеспечивает целостное развитие культуры личности, формирует нравственное, этическое и эстетическое отношение к природе, обществу, человеку. Функция гуманизации - это результат внутренней логики развития естественных наук, приводящий к интеграционным научным знаниям, ориентированным на проблемы человека. Соответственно в учебном познании основным направлением гуманизации естественнонаучного образования является интеграция знаний различных учебных предметов вокруг проблем взаимодействия человека и природы. Именно на основе интеграции возможен эффективный показ роли естественных наук в научном познании биосферы, изучении рациональной человеческой деятельности, решении глобальных проблем человечества.

Экологическое образование являясь одним из важнейших направлений развития системы школьного естественнонаучного образования, по сути своей является интегративным. Экологическая функция интеграции естественнонаучного образования позволяет не только расширить базу естественнонаучных и обществоведческих знаний, но и обобщить и интегрировать знания различных наук, осуществить целостную, нравственную ориентацию учащихся, сформировать их экологическое сознание, которое проявляется в ответственном отношении к природной среде, к своему здоровью и здоровью окружающих.

Необходимость подготовки учащихся к условиям реальной жизни связано с компетентностной функцией интеграции содержания естественнонаучного образования. Формирование обобщенных знаний и способов деятельности, важных для социального и профессионального самоопределения личности, может быть реализовано, если использовать закономерности оптимального представления содержания образования. Целостность содержания, сориентированного на представление профильных компетенций в образовательном процессе, обеспечивает экономию времени, удовлетворяет познавательные потребности личности, готовит их к обучению в высшей школе соответствующего профиля.   

Политехническая подготовка обеспечивается взаимосвязью естественных и технических наук, соединением фундаментальных и прикладных наук. Политехническая функция определяется тем, что сами политехнические знания являются по своей сущности интегративными. В учебном плане образовательного учреждения естественнонаучного профиля данная функция реализуется через взаимосвязь образовательной области “Естествознание” и “Технология”. Политехническая функция обеспечивает: 

· развитие активно действующей и легко адаптирующейся к социальной среде личности;

· формирование интегрированных знаний о средствах и путях преобразования реальных объектов;

· осуществление направленности процесса познания учащихся на деятельность естествоиспытателя; 

· формирование и развитие профильных навыков проектно-исследовательской, конструкторской, изобретательской деятельности учащихся. 

Среди функций  интеграции содержания естественнонаучного образования, следует выделить функцию развития учащихся. Естественнонаучное образование обладает возможностями умственного развития учащихся, развития мотивационной и интеллектуальной сферы личности, развития наблюдательности, профильных интересов и способностей, развития сенсорного восприятия, эмоциональной и волевой сферы, развития памяти, включения учащихся в такие виды деятельности, которые требуют от них проявления выдумки, фантазии, смекалки, построения гипотез, разработки своих способов решения поставленных познавательных задач. Интеграция содержания естественнонаучного образования обеспечивает становление естественнонаучного мышления учащихся. Мышление характеризуется специфическими теоретическими обобщениями, связанными с особыми для данной области познания субъектно-объектными отношениями. Становление естественнонаучного мышления учащихся развивается от эмпирического до теоретического.

Интеграция содержания естественнонаучного образования выполняет функцию модернизации учебного материала, которая проявляется через обновление и уплотнение содержания образования. Темпы развития современных естественных наук и производства требуют адекватного их отражения в содержании образования учебных заведений. Однако время обучения ограничено санитарно-гигиеническими требованиями к образовательному процессу, физиологическими возможностями учащихся, поэтому возникает необходимость обновления, уплотнения, модернизации, изменения структуры содержания образования, удовлетворения потребности в формировании направленного содержания образования. Интеграция содержания образования способствует устранению дублирования в изложении естественнонаучного материала, повышению плотности и экономичности знаний учащихся, обеспечивает координацию и упорядоченность в изучении естественнонаучного материала. 

Изложение теоретических основ интеграции содержания естественнонаучного образования мы рассматриваем в содержательном, формализованном и деятельностном аспекте. Под аспектом мы понимаем свою точку зрения, касающуюся интеграции содержания естественнонаучного образования.

Содержательный аспект проявляется в распределении понятийного аппарата теории по отдельным ее утверждениям определяет ее структуру. Исходя из этого, все понятия теории включаются в отношения теснейшей взаимосвязи, при этом они ограничиваются множеством возможных интерпретаций теории, что и служит указанием на содержательное единство того или иного множества утверждений. 

Рассматривая интеграцию содержания естественнонаучного образования в содержательном аспекте, следует иметь в виду, что структура интеграции должна быть представлена в виде иерархии определенных компонентов, находящихся в непосредственной зависимости от ее основных функций в образовательном процессе. Таким образом, интеграция естественнонаучного образования в содержательном аспекте предполагает конкретную модель, которая представляет определенную субординацию и координацию источников, тенденций, направлений, типов, видов уровней и форм интеграции. 

Структурно-содержательный аспект теории интеграции содержания

естественнонаучного образования

	Компоненты структуры
	Содержание компонентов содержания

	Источники интеграции содержания естественнонаучного образования
	- целостность естествознания как отрасли научного знания о природе;

- интеграция науки и практики, особенности ее отражения в образовании;

- диалектическое единство процессов интеграции и дифференциации, проявляющихся в образовании.

	Факторы интеграции содержания естественнонаучного образования
	- временной фактор, определяющий приоритетность интеграции над дифференциацией;

- предметный фактор, определяющий значимость одного предмета относительно другого;

- общественный фактор, определяющий всеобщий характер содержания образования;

- коллективными фактор, определяющий групповой характер содержания образования;

- личностный фактор, определяющий индивидуальный характер образования.

	Тенденции интеграции содержания естественнонаучного образования
	- целостное представление содержания образования с учетом познавательных потребностей личности;

- обновление содержания образования посредством внутридисциплинарного и междисциплинарного синтеза знаний;

- возрастание прогрессивной роли интеграции содержания в движении к гуманному использованию научного знания и достижений науки;

- индивидуализация содержания образования с учетом возможностей, способностей и направленности личности. 

	Направления интеграции содержания естественнонаучного образования
	- горизонтальная интеграция обеспечивает объединение естественнонаучных знаний с целью становления мировоззренческих качеств личности;
- вертикальная интеграция раскрывает объединение, соединение, взаимосвязь дидактических единиц естествознания и обеспечивает фундаментальную подготовку личности.

	Виды интеграции содержания естественнонаучного образования
	- физический вид естественнонаучного образования (физический, физико-математический профиль);

- химический вид естественнонаучного образования (химический, химико-биологический, физико-химический профиль);

- биологический вид естественнонаучного образования (биофизический, био-химический, биологический профиль);

- социально-психологический вид естественнонаучного образования (психологический, социальный, социально-психологический профиль).

	Типы интеграции содержания естественнонаучного образования
	- общеметодологический тип раскрывает усиление роли философских обобщений в системе естественнонаучного познания (методологический, гносеологический);

- общенаучный тип раскрывает использование общенаучных форм и средств в естественнонаучном познания (эволюционный, экологический, синергетический, синтезированный, стержневой, валеологический, понятийный, деятельностный);

- частнонаучный тип раскрывает целостность естественнонаучного образования на основе структурных элементов естественнонаучного знания (фактологический, объектный, проблемный, операционный).

	Уровни интеграции содержания естественнонаучного образования
	- дидактической целостности.
- дидактического синтеза;
- межпредметного синтеза;

- внутрипредметного синтеза;

	Формы интеграции содержания естественнонаучного образования
	- предметные занятия;

- межпредметные занятия;

- комплексные занятия;

- интегративные занятия.


Диалектика рассматривает формализацию как средство выявления и уточнения содержания научного знания. Подчеркивая обусловленность методов формализации содержанием научного знания, диалектика признает значительную роль формы и формальных компонентов в раскрытии этого содержания. В философии формализация рассматривается как отражение результатов мышления в точных понятиях или утверждениях.

Формализация научных знаний состоит в обнаружении специфики той связи, которая существует между входящими в ее состав понятиями, терминами и предложениями. Формализация является неотъемлемой характеристикой научного знания, представляет ту или иную теорию в виде формальной системы на основе анализа содержания. Именно содержательный анализ дает возможность применить к той или иной области знания определенные логические формализмы. Формальные системы создаются на основе анализа содержания теории, являются ее моделью и служат целям ее более глубокого исследования. 

В качестве основных структурных элементов формализованной теории интеграции содержания естественнонаучного образования, как любой педагогической теории, выступают предпосылки, идеи, понятия, педагогические закономерности, принципы, технологи, методы, средства и способы.

Формализованная теория интеграции содержания естественнонаучного образования

	Компоненты 

теории
	Содержание формализованной теории

	Предпосылки интеграции содержания естественнонаучного образования
	- изменение образовательной парадигмы от когнитивно-информационной к личностной и далее к компетентностной;

- сближение предметоцентризма и комплексности в условиях интернационализации образовательных систем;

- ориентация образовательных услуг на удовлетворение познавательных потребностей личности.

	Идеи интеграции содержания естественнонаучного образования
	- удовлетворение познавательных потребностей личности, предрасположенной к естественнонаучной познавательной деятельности;

- профильное обучение в условиях самоопределения и самореализации личности;
- преподавание синтезированных учебных предметов, повышающих целостность естественнонаучного образования;
- комплексное применение знаний и умений при изучении естественнонаучных предметов;
- определение содержательных инвариантов, обеспечивающих системное представление естественнонаучного и профессионального образования;

- формирование фундаментальных естественнонаучны понятий в условиях осуществления межпредметных связей физики, химии, биологии;

- использование интегративных курсов в систематизации и обобщении естественнонаучных знаний;
- развитие теоретического естественнонаучного мышления учащихся на основе межнаучных обобщений знаний и способов деятельности.

	Понятия, характеризующие интеграцию содержания естественнонаучного образования
	- философские (наука, интеграция, дифференциация и др.);

- общенаучные (межнаучный синтез, комплексность, системность и др.);

- педагогические (педагогическая интеграция, интегративный подход и др.);

- общедидактические (интеграция содержания образования, внутрипредметный синтез, межпредметный синтез и др.);

- частнодидактические (тенденции интеграции, факторы интеграции, типы и виды интеграции, уровни интеграции, формы интеграции).

	Принципы интеграции содержания естественнонаучного образования
	- направленности личности, научной целостности, комплексности, взаимообусловленности, единства (для уровня дидактической целостности); 
- внутренней предрасположенности, индивидуальности, научности, фундаментальности, гуманизации, последовательности, вариативности,  приоритета, универсальности, развития, научной и профильной направленности, упорядоченности, экономичности (для уровня дидактического синтеза);

- координации, преемственности, предметности, активности, общности, оптимальности, взаимосвязи (для уровня межпредметного синтеза);

- научности, доступности, наглядности, связи науки и практики, системности (для уровня внутрипредметного синтеза)

	Технологии интеграции содержания естественнонаучного образования
	- преподавание интегрированных и синтезированных учебных предметов;

- формирование учебно-исследовательской деятельности, адекватной деятельности естествоиспытателя;

- развитие естественнонаучного мышления учащихся;

- формирование умений комплексного применения знаний и способов деятельности;
- обобщенный способ решения естественнонаучных задач;
- реализация индивидуальных образовательных траекторий.

	Методы интеграции содержания естественнонаучного образования
	1. Преподавание синтезированного учебного предмета «Биофизика» предусматривает: аудиторный, лабораторный, практический и внеаудиторный методы.
2. Формирование умений комплексного применения знаний и способов деятельности предусматривает:

- комплексный объяснительно-иллюстрационный метод;

- комплексный проблемный метод;

- комплексный частично-поисковый метод;

- комплексный исследовательский метод.
3. Развитие естественнонаучного мышления учащихся осуществляется с использованием теоретических и практических методов.

Теоретические методы:

- постановка проблемных ситуаций межпредметного характера;

- преподавание учебных предметов на теоретическом уровне познания;

- генерализация учебных знаний вокруг научных теорий;

- использование в процессе обучения операций сравнения, анализа, синтеза, обобщения естественнонаучных знаний;

- использование в преподавании исторического и логического подходов;

- обобщение знаний на уровне естественнонаучной картины мира;

- рассмотрение методологических естественнонаучных проблем;

- систематизация естественнонаучных знаний на основе межпредметных обобщений;

- формирование обобщенных способов познавательной деятельности.

Практические методы:

- приобщение учащихся к самостоятельному поиску информации;

- самостоятельное решение естественнонаучных задач;

- осуществление межпредметных связей на лабораторных занятиях, семинарах, учебных конференциях;

- выполнение индивидуальных комплексных заданий. 


Осуществление интеграции содержания естественнонаучного образования - деятельность, предметом которой выступают развивающиеся процессы интеграции в системе научных знаний, потребности и возможности личности, стремление представить целостно содержание всех структурных элементов образовательного процесса. Осуществление интеграции предполагает выполнение определенных действий, подчиненных сознательным целям. Каждой цели соответствует действие. Осуществление интеграции содержания начинается с ориентации в содержании образования и с определения источников, тенденций, факторов, направлений интеграции с учетом целей естественнонаучного образования. Следующим действием является проектирование интеграции содержания, проявляющееся в определении вида, типов и уровня интеграции содержания естественнонаучного образования. Только после ориентирования и проектирования интеграции содержания осуществляется следующее действие - реализация интеграции содержания в образовательном процессе через образовательные технологии, интеграционные формы, методы и средства обучения, воспитания и развития личности. Завершается деятельность по осуществлению интеграции содержания естественнонаучного образования контролем, который реализуется через мониторинг качественных показателей обученного.

Деятельность по осуществлению интеграции содержания

естественнонаучного образования

	Действия
	Компоненты

теории 
	Содержание операций

	Ориентация
	Источники 

Тенденции 

Факторы 

Направления 
	1. Выявление источников интеграции

2. Оценка определяющих тенденций интеграции

3. Определение ведущего фактора интеграции

4. Постановка целей с учетом направления интеграции

	Проектирование
	Вид

Тип

Уровень
	5. Выделение генерализирующего предмета интеграции

6. Планирование типа интеграции

7. Определение дидактической модели интеграции 

	Реализация
	Технологии

Методы

Средства

Формы
	8. Реализация конкретной технологии интеграции

9. Использование приемов, методов и средств интеграции

10. Осуществление предметных, межпредметных, комплексных и интегративных форм 

	Контроль
	Мониторинг
	11. Определение критериев и показателей оценки интеграции

12. Оценка эффективности интеграции

13 Выявление новых направлений повышения целостности содержания


Каждое действие по осуществлению интеграции содержания реализуется системой определенных, обусловливающих эту деятельность операций. В зависимости от уровня интеграции каждая операция наполняется вполне определенным содержанием деятельности, позволяющим осуществить интеграцию. Результатом интеграции является новое качество образования, характеризующееся определенным уровнем целостности, упорядоченности, взаимосвязи, взаимообусловленности структурных элементов. 

Рассмотренная теория интеграции реализована в практическом аспекте на уровне дидактического синтеза естественнонаучного образования биологического вида в лицее.
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Методологические основы соединения физики и биологии в общеобразовательных учреждениях

Н.Р. Шталева 
кандидат педагогических наук, заведующая кафедрой физики и биофизики, УГАВМ г. Троицк
Проблема  соединения физики и биологии в содержании образования, требует разработки методологических основ этого процесса. Понимая под методологией философское обоснование процесса познания, движения к постижению объективной истины, покажем внутренние механизмы, ведущие к соединению физических и биологических знаний в содержании образования.

Проблема соединения физического и биологического знания возникает тогда и там, когда и где объектом изучения является живой организм. Значит в нем, в живом организме, в специфике его строения и функционирования и скрыта  движущая сила соединения физики и биологии. Выделим, по крайней мере, три аспекта взаимодействия физического и биологического знания:
1) живые объекты части единого материального мира, единой природы; значит в своей высшей общности, высшей фундаментальности они подчиняются одним и тем же законам;

 2) живые объекты живут, жизнь есть высшая форма движения материи, в которой синтезируются низшие по отношению к ней формы движения: физическая и химическая; 

3) живое есть сложным образом взаимодействующие частицы материи: атомы и молекулы. 
Процессы соединения физики и биологии опираются на закономерности развития науки.  Наука - сфера человеческой деятельности, функция которой выработка и систематизация объективных знаний о действительности. Основа познания человеком окружающего мира – отражение, как форма взаимодействия внешнего мира и отражающей его живой системы. Результатом отражения является знание о материальном объекте. Б.М. Кедров показывает, что научное познание идет от целого, через его расчленение на части  к мысленному восстановлению исходной целостности, но уже на более высоком уровне [1]. Содержание образования представляет собой результат отражения объективного мира второго уровня. Поэтому учебное знание повторяет в своем развитии закономерности развития знания научного.

Соединение физики и биологии обусловлено логикой развития самого содержания образования. Рассмотрим ее в историческом аспекте. 

В начале двадцатого столетия в образовании широко была популярна  идея комплексности. Содержание образования при этом было сгруппировано вокруг единого объекта изучения на основе единого метода,  имеющего исследовательскую направленность. Интересно, что идея комплексности появляется и сегодня: под научным руководством А.В. Усовой разработаны и реализуются в практике обучения физике комплексные семинары (например, «Вещество и поле – два вида материи»). Докторская диссертация С.П. Злобиной посвящена методике комплексного применения знаний и умений школьников по естественнонаучным дисциплинам при изучении физики (2007 г.)
Пятидесятые годы двадцатого столетия – годы становления и развития теории межпредметных связей. Разрабатываются теоретические основы МПС,  выявляются требования к преподаванию учебных дисциплин, способы и средства осуществления МПС (И.Д. Зверев, В.М. Максимова,  А.В. Усова, В.Н. Федорова, Ю.С. Царев). Хотелось бы остановиться на работах Ю.С. Царева, во-первых, потому, что ему его научная деятельность посвящена исследованию соединения физического и биологического знания, во-вторых, потому, что Юрий Степанович родился, живет и долгие годы работал в системе среднего и высшего образования нашего города. Его научная деятельность связана с Троицким ветеринарным институтом,  в 1972 году Ю.С. Царев защитил кандидатскую диссертацию на тему «Связь физики с биологией на уроках и факультативных занятиях по физике в средней школе», в этом же году на киностудии Мосфильм вышел диафильм «Физика и живая природа».  Ю.С. Цареву удалось не только выявить особенности взаимосвязи физического и биологического знания, он определил место биофизики в содержании школьного образования.  
В 80-90 годы двадцатого столетия ученые и педагоги исследуют интеграцию в науке и ее отражение в образовании. Отметим, что в условиях жесткого планирования и администрирования в общеобразовательной школе  места для интеграции оставалось немного. Наиболее востребованными оказались интегративные уроки, когда объединяя единой целью два или несколько предметов, преподаватели раскрывали их содержание на одном занятии. В среднем специальном и начальном специальном образовании почва для интеграционных процессов была более благоприятной. Причин тому можно отметить несколько. Во-первых, интегративная (единая для всех предметов) цель профессионального образования – подготовка квалифицированного рабочего – требовала интеграции общего и специального образования. Во-вторых, генерализующим фактором формирования  содержания образования  являлись профессиональные знания и умения выпускника. В-третьих, в ПТУ существовала прекрасная материальная база, которая позволяла реализовать инновационные разработки педагогов. В связи с этим появление теории интеграции М.И. Берулавы в профессиональном образовании нам видится закономерным. 
Перестройка в стране, перестройка в образовании привела к некоторой свободе педагогического сообщества  в выборе образовательных программ, учебников, форм и методов обучения. Возрос интерес к интеграции естественнонаучного образования. В школе появилось новое по форме и по содержанию  занятие – интегративный семинар. Так в школе № 99 г. Челябинска соединение естественнонаучных предметов реализуется в  интегративном семинаре по физике, химии, биологии «Формы организации и виды движения материи», интегративном семинаре по физике, химии, биологии и географии «Вода – необыкновенное вещество» (авторы-составители: Л.Е. Лагунова, М.Ю. Минакова, Н.В. Плаксина, научные консультанты: А.В. Усова, М.Д. Даммер, В.С. Елагина, М.Ж. Симонова, ЧГПУ, 2004 г.). О.А. Яворуком разрабатывается интегративный курс естествознание, Г.Г. Гранатовым – курс «Концепции современного естествознания», С.А. Старченко «Философские основы естествознания» [2, 5, 6]. 

На эти годы приходится всплеск появления  профильных школ, лицеев, гимназий. В г. Троицке организованы и функционируют естественнонаучный лицей №13, технический лицей №16, лингвогуманитарная гимназия. Справедливости ради отметим, что успешнее всего развиваются в этом плане те школы, которые достаточно тесно сотрудничают с высшими учебными заведениями. Сотрудничество вуз – школа обогащает среднее и общее образование материально, привлекая материальную базу институтов и университетов, методически – высокопрофессиональными кадрами (занятия проводят профессора и доценты кафедр). Анализ аспектов этого взаимодействия мог бы стать темой отдельного доклада. 

Появление новых стандартов общего образования позволило наиболее полно удовлетворить потребности обучающихся в профильном образовании. Практически в каждой школе появились профильные классы, введены в учебные планы элективные курсы. Все это – проявление единства процессов дифференциации и интеграции в образовании. Наиболее распространены профили физический,  математический, гуманитарный, химический, биологический. Есть профили бинарные: физико-математический, химико-биологический, социально-правовой. Элективные курсы позволяют реализовать индивидуализацию образования. Зачастую их содержание интегрировано. Так в сборнике «Физика.  Химия. Биология.  Конструктор элективных курсов» (авторы-составители С.В. Дендебер, Л.В. Зуева, Т.В. Иванникова и др.) присутствуют курсы: «Атмосфера и человек», «Электричество и человек», «Тайны анализаторов, или на вкус и цвет товарища нет», «Глаз: вооружен и очень полезен» и т.д. В учебных планах лицея №13 появляется курс «Биофизика» (автор-составитель  С.А. Старченко), в котором содержание физического и биологического знания соединяются в знание биофизическое на уровне дидактического синтеза [3, 4].
Другим проявлением интегративных тенденций в общей и средней школе стало формирование содержания образования на основе  определенного способа деятельности (проектного, конструкторского, исследовательского). Яркие примеры этого – федеральная программа развития исследовательской деятельности учащихся,  конкурс исследовательских работ имени В.И. Вернадского, популярный в нашей области конкурс «Шаг в будущее» [7].  Преодолеть стихийность, фрагментарность в соединении учебной и исследовательской деятельности можно лишь при условии планомерной и систематической целенаправленной работы всего педагогического коллектива.  Лицей 13 г. Троицка с 2007 года работает в режиме федеральной экспериментальной площадки «Лицей – исследовательская лаборатория». Генерализующим фактором формирования содержания образования в этом учебном заведении стало формирование структуры учебно-исследовательской деятельности обучающегося, адекватно отражающей структуру деятельности естесвоиспытателя.  Достижения учащихся лицея в учебной и дополнительной образовании – один из важных показателей успешности реализации этого направления.
Еще один аспект интеграция образования возможен на основе отражения в содержании образования определенного опыта  профессиональной деятельности. Реализация этого аспекта особенно важна для выборе обучающимся своего дальнейшего жизненного пути. Уместно обратить внимание: в основе структуры профессиональной деятельности лежит один из типов мыследеятельности: конструирование, проектирование, исследование, управление. Опираясь на формирование в ходе образовательного процесса структуры одного из этих типов мыследеятельности, наполняя эту структуру содержанием, ориентированным на тот или иной опыт практической деятельности можно выявить профессиональные предпочтения ученика и развить их. Целесообразно и эффективно в этом плане сотрудничество школ не только с высшими учебными заведениями, но и с промышленными предприятиями, учреждениями, организациями различного профиля.

Таким образом, соединение физики и биологии в содержании образования о б ъ е к т и в н о, объективность обусловлена объектом изучения – живым организмом. Это соединение з а к о н о м е р н о, что подтверждается рассмотрением закономерностей развития научного знания, логики развития содержания образования. Все это позволяет нам  выделить методологические направления взаимосвязи физики и биологии в содержании образования. Их, по крайней мере, три (рис.1):

1) соединение физических и биологических знаний без акцентов и включения химических процессов и явлений в содержание курса, без анализа макроструктурного, молекулярного представления химических превращений происходящих на уровне живой материи;

2) соединение физики и биологии с включением химической формы познания материального мира;

3) соединение физики, химии и биологии как единого содержания, раскрывающего целостность естественнонаучной картины мира. 
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Рис. 1. Методологические направления соединения физики и биологии
Для реализации методологических направлений соединения физики и биологии в содержании образования можно предложить следующие модели построения содержания образования. 
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Рис. 2. Модели соединения физики и биологии в соедржании образования 

А – Мировоззренческая модель, которая предусматривает соединение физики, химии, биологии. Характеризуется высоким уровнем целостности содержания образования. Она решает задачи развития мировоззренческих качеств личности и трансформируется в образовательный процесс на уровне модели биофизического образования, которая в первую очередь характерна для высших образовательных учреждений университетского типа либо университетских классов школ.

Б – Задачу формирования мировоззрения обучаемых ставит перед собой предмет «Концепции современного естествознания», который предусматривает изучение основных идей физического, химического, биологического научного знания. Принципиальное отличие этого предмета от теоретической биофизики, по нашему мнению в том, что в нем изначально не заложено целостное знание об окружающем материальном мире, оно (это целостное представление материального мира)  предстоит составить самому обучающемуся из отдельных кирпичиков – концептуальных  естественнонаучных  идей. Преодоление разобщенности концептуальных идей естествознания предполагает предмет «Философские основы естествознания», в нем философское знание является началом, объединяющим точки зрения естественных наук на единую картину мира.
В – Теоретическая модель соединения физики и биологии формируется на основе интеграции физики, химии, биологии. Она реализует теоретический уровень естественнонаучного познания. В зависимости от возраста обучающихся реализовать эту модель можно на уровне элементов естественнонаучного знания: фактов (5-6 класс), понятий (7-8-9) класс,  законов, теорий, идей (10-11 классы). 

Г – Следующая модель эмпирическая. Это модель соединения физики и биологии без рассмотрения химических процессов и явлений. Она представляет собой эмпирический, опытный уровень образования. Эта модель может быть реализована в элективных курсах: физика и атмосфера, биомеханика, ряде элективных курсов, изучающих отдельные явления и процессы в живом организме. 

Д – Соединение физики, биологии и прикладного знания представлено в пятой модели: она основана на взаимодействии физического, биологического, прикладного медицинского, прикладного ветеринарного знания. В этой модели, с одной стороны, биофизическое знание служит фундаментом для изучения прикладных знаний, с другой стороны, оно само обогащается прикладными знаниями. Реализовать это направление можно в элективных курсах, ориентирующих обучаемых в выборе будущей профессии. Например, ориентация большинства выпускников классов биологического профиля – медицинский вуз. Здесь элективный курс «Биофизика» важен в качестве базового знания для изучения функционирования живого организма. 

Выбор модели определяется: целями и задачами образовательного учреждения, уровнем подготовки и возрастными особенностями обучающихся, материальными возможностями образовательного учреждения, квалификацией педагога.

Таким образом, соединение физического и биологического знания в содержании общего и среднего образования обусловлено объективными процессами организации и функционирования материи, закономерностями научного познания, логикой развития содержания естественнонаучного образования, оно может быть реализовано в различных методологических моделях соединения физики и биологии, выбор которых обусловлен целями и задачами, стоящими перед образовательным учреждением, спецификой его функционирования.
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Развитие теоретического естественнонаучного мышления учащихся в условиях реализации новой концепции биологического образования
Д.Л. Белоусов
учитель биологии МОУ «Лицей 13», г. Троицк Челябинской области


В настоящее время назрела необходимость в создании новой концепции биологического образования, т.к. существует большой разрыв между содержанием предмета биологии в средней школе и уровнем развития биологической науки.

Исторически изучение биологии в средней школе шло от морфологического направления (простого описания окружающих живых организмов) к физиологическому направлению и теоретическому уровню изучения биологических объектов, что требует уже знаний по физике и химии, без которых вообще немыслимо познание сущности жизни. К сожалению, до последнего времени биологию, как учебный предмет, считают относительно несложной и начинают изучать ее с 6-го класса, впереди физики и химии, т.е. используют только морфологическое направление (систематизацию и описание наблюдаемых структур), а основные свойства живого и само понятие жизнь изучают только в 10-11 классах. Однако запросы практики требуют нового подхода к изучению биологических объектов, который позволил бы глубже проникнуть в «тайны» живого, с тем, чтобы решить многие назревшие практические проблемы. Этого можно добиться, если сделать упор на формирование научно-теоретического мышления, что заложит прочный фундамент для более осознанного понимания биологических процессов и дальнейшей подготовки высококвалифицированных специалистов в ВУЗах.

Методологической основой формирования естественнонаучного мышления учащихся является системный подход при изучении сложных биологических систем на теоретическом уровне. Системный подход в изучении биологии основан на применении общефилософской концепции понимания жизни, закономерностей ее проявления и развития. Каждый уровень организации живой материи рассматривается как целостная система, причем переход от уровня к уровню сопровождается возникновением новых системных качеств. Так, например, клетка рассматривается как система органоидов, которой присущи: гомеостаз, обмен веществ и самовоспроизведение. Ткани рассматриваются как система клеток, органы -  как система тканей и т.д.


Отечественные психологи Л.С. Выготский, А.Н. Леонтьев, С.Л.Рубинштейн, П.Я. Гальперин, В.В. Давыдов утверждают, что решающая роль в развитии личности принадлежит обучению. Обучение должно идти впереди развития, максимально используя генетические, возрастные предпосылки, и вносить в них существенные коррективы. В развивающем обучении педагогические воздействия опережают, стимулируют, направляют и ускоряют развитие наследственных данных личности. Такой подход удовлетворяет нашим идеям развития личности в условиях лицейского образования. При рассмотрении профильного лицейского образования мы, в качестве психических новообразований развивающего обучения, выделяем теоретическое естественнонаучное мышление, учебно-исследовательскую деятельность, естественнонаучную направленность поведения. 

Формирование учебно-исследовательской деятельности учащихся в лицее имеет три важных аспекта, развивающих теоретическое естественнонаучное мышление. 

Первый определяется синтезированным характером содержания учебно-исследовательской деятельности, реализуется в условиях самостоятельного поиска учащихся.


Второй аспект обусловлен моделированием научного исследования в учебной деятельности. Процесс формирования естественнонаучной модели сводится к воспроизведению в наглядной форме связей элементов исследуемого объекта, их пространственно-временной упорядоченности. Отличительной особенностью мышления учащихся, выполняющих учебно-исследовательскую деятельность, является способность устанавливать связь между наглядной и абстрактно-логической формами знаний.


Третьим аспектом развития естественнонаучного теоретического мышления в рамках специально организованной познавательной деятельности в лицее выступает решение межпредметных учебно-познавательных задач.


Мы выделяем следующие направления развития естественно-научного мышления учащихся, которые можно реализовать в образовательном процессе:

- широкое осуществление межпредметных связей;

- обобщение и систематизация научных знаний на различных уровнях;

- формирование поисковых, изобретательских и исследовательских умений;

- формирование общих естественнонаучных понятий с единых позиций;

- реализация процесса преемственности в развитии естественнонаучной системы знаний в образовательном процессе лицея и высшей школы;

- реализация межпредметных обобщений с помощью различных форм учебных занятий.


Системный подход при изучении биологии позволит осмыслить теоретические положения биологии. Фактический материал становится не целью изучения биологии, а средством применения теоретических знаний на практике, т.к. понятие о целостности организма формируется не за счет обобщения эмпирических фактов, а за счет научно-теоретического познания.  


На практике системный подход в изучении биологии выглядит следующим образом. Вначале учащимся дается общее представление об основных явлениях, которые присущи всем живым организмам (открытость, саморегуляция  и самовоспроизведение) и их взаимосвязи с условиями внешней среды. Любой организм рассматривается как целостная биологическая система. Изучение любого организма начинается с клетки, как основной структурной и функциональной единицы любого организма. В основе изучения клетки лежат важнейшие принципы системного подхода - целостность и иерархичность, т.е. после общей характеристики клетки, как биологической системы, изучаются ее структуры и процессы, протекающие в ней, что позволяет в дальнейшем глубже понять организацию и функционирование отдельных органов и организма в целом. Изучение общих закономерностей организации и функционирования при изучении организмов из разных царств формирует у учащихся научное понимание жизни, а изучение особенностей строения и функционирования различных организмов подводит учащихся к пониманию необходимости их (организмов) совместного существования, т.е. надорганизменной организации живых систем - биогеоценозам и биосфере, при изучении которых ведущая роль принадлежит системообразующим связям внутри системы и между системой и средой, другими словами, к изучению экологии.


Так как закладка биологического фундамента в школе начинается с изучения раздела «Растения», использование системного подхода позволяет разгрузить этот раздел от обилия фактологического материала и сосредоточить внимание на сущности биологических явлений и процессов, более полно раскрыть экологические и эволюционные процессы, подготовив «почву» для дальнейшего изучения биологии на научно-теоретическом уровне. С учётом того, что ядром естественнонаучного мышления являются понятия и законы, общие для естественных наук, важнейшим условием формирования научно-теоретического мышления является полноценное усвоение учащимися естественнонаучных понятий и законов, общих для цикла естественнонаучных дисциплин: физики, химии, биологии, географии.


Таким образом, перевод биологического образования на новый качественный уровень требует системного подхода, которой связан с общефилософской концепцией понимания различных форм движения материи и позволяет иметь научный инструмент в формировании научно-теоретического мышления учащихся, обеспечивая более быстрыми темпами познание сущности жизни.

Перестройка курса биологии неизбежно приводит к необходимости перестройки содержания и структуры физики и химии, т.к. биология должна опираться на знание этих предметов.


В целях раскрытия взаимосвязи физических, химических и биологических форм движения материи, общности фундаментальных естественнонаучных понятий (теорий и законов) мы интегрировали изучение физических, химических и биологических явлений в курсе «Естествознание», причем биологические явления мы рассматриваем только на уровне физико-химических процессов, не затрагивая изучение объектов. Например, изучение явления осмоса проводим на растительных и животных клетках.

Учитывая, что в формировании учебных умений, общих для естественнонаучного цикла предметов, важную роль играют межпредметные связи (МПС), которые осуществляются путем реализации общего подхода к формированию общих учебных умений, единства требований к знаниям и умениям, единства интерпретации общих понятий, мы реализуем современный подход к изучению биологии на основе установления межпредметных связей с другими учебными предметами.
Реализация МПС способствует повышению качества усвоения фундаментальных понятий, ускоряет процесс формирования познавательных умений и умений практического характера.

В целях повышения уровня биологического образования мы частично изменили и дополнили программу изучения биологии в 6,7 и 8 классах, сделав при этом основной упор на формирование научно-теоретического мышления в 6-м классе, заложив, таким образом, основной фундамент всего биологического образования. Это потребовало разработки и издания соответствующего учебника для 6 класса.


При разработке нового курса биологии для 6 класса учтены идеи интеграции учебных предметов (физики, химии, географии, математики, истории); преемственности начального и основного общего образования; гуманизации образования; соответствия содержания образования возрастным закономерностям развития учащихся; формирования у учащихся готовности использовать усвоенные знания.



Биологическое образование в лицее осуществляется по следующим направлениям:

1) Отражение достижений и тенденций развития современной биологической науки.
2)  Повышение роли теории как методологической основы познания природы.
3) Усиление практической направленности биологического образования: эксперимент, наблюдение, моделирование, полевая практика.
4) Внутрипредметная, межпредметная интеграция и внедрение интегративных курсов: биофизика, биохимия, философские основы естествознания.
5) Усиление профильности образования на старшей ступени обучения в виде посещений спецлабораторий и спецкурсов: микробиология, биохимия, зоогигиена, клиническая диагностика и других, где осваиваются специальные умения и навыки на более высоком уровне.


Важная форма урочной работы в профильных классах - лабораторно-практические занятия, которые происходят при максимально возможной самостоятельности старшеклассников. На занятиях учащиеся пользуются инструктивными карточками, содержащими информацию о последовательности действий. Выполняя лабораторную работу, учащиеся должны сделать выводы, ответить на ряд вопросов, носящих чаще всего проблемный и межпредметный характер.


В 5-7  и 10 классах многие лабораторно-практические занятия проводятся в виде летней биолого-экологической практики (в лесу, на лугу, у реки и т.д.) и завершаются составлением учащимися письменных отчетов. Полевые практики помогают преодолеть межпредметную обособленность знаний школьников, соединить теоретическую и практическую стороны программного материала, а также поддержать и развить интерес к дисциплинам, изучаемым школьниками в качестве профильных. 


В классах естественнонаучного профиля учебная деятельность всех учащихся сочетается с внеурочной работой, направленной на систематическое самообразование старшеклассников, развитие у них творческих способностей. Учащиеся активно посещают научно-исследовательские лаборатории биологического профиля, участвуют в научно-практических конференциях, олимпиадах, марафонах знаний, интеллектуальных конкурсах.


Учащиеся 5 – 8 классов занимаются учебно-исследовательской деятельностью на уроках технологии («Основы исследовательской деятельности), где МПС реализуются в полной мере. Цифровая лаборатория «Архимед» позволяет показать, что многие биологические процессы основаны на физических и химических явлениях.


Научно-исследовательская деятельность прививает интерес к предмету, способствует систематизации знаний и развитию теоретического естественнонаучного мышления.

Реализация представленной концепции биологического образования позволяет учащимся:


• освоить знания о живой природе и присущих ей закономерностях; строении, жизнедеятельности и средообразующей роли живых организмов; роли биологической науки в практической деятельности людей; методах познания живой природы; 


• овладеть умениями применять биологические знания для объяснения процессов и явлений живой природы, жизнедеятельности собственного организма;  работать с биологическими приборами, инструментами, справочниками; проводить наблюдения за биологическими объектами;


• развить познавательные интересы, интеллектуальные и творческие способности при проведении наблюдений за живыми организмами, биологических экспериментов; 

• воспитать позитивное ценностное отношение к живой природе, собственному здоровью и культуру поведения в природе; 

• применять знания и умения в повседневной жизни для решения практических задач и обеспечения безопасности своей жизни; оценки последствий своей деятельности по отношению к живой природе, собственному организму.

Развитие учебно-исследовательской деятельности лицеистов в эколого-биологической лаборатории лицея
О.Л. Байзулаева 
старший преподаватель кафедры профессионального обучения 
УГАВМ г. Троицк

Социально-демократические преобразования в России, усиление гуманитаризации в системе общего образования создают необходимость совершенствования содержания образования в учреждениях различного вида.

В лицейском образовании присутствуют различные виды познавательной деятельности: поисковая, проектная, изобретательская, исследовательская. В виду того, что образование в лицее имеет ярко выраженную развивающую направленность, обеспечивающую развитие интеллектуальных способностей учащихся, сориентированных на конкретную структуру научной деятельности, ведущим компонентом лицейского образования является учебно-исследовательская деятельность. 

В связи с этим возникает вопрос о том, что же такое учебно-исследовательская деятельность?

Мы рассматриваем учебно-исследовательскую деятельность как учебную деятельность, нацеленную на овладение субъективно новым знанием и наиболее характерными, продуктивными для данной предметной области методами его получения, осуществляемая в соответствии с логико-методическими нормами научного познания.  

Развитие учебно-исследовательской деятельности учащихся профильных классов лицея представляет процесс последовательного изменения ее стадий характеризующийся усложнением способов выполнения этой деятельности, в результате которого формируются качественные новообразования личности. Показателями развития учебно-исследовательской деятельности учащихся являются рефлексия этого способа деятельности, развитие теоретического мышления, исследовательской направленности, личностные достиже​ния учащихся, их самоопределение на основе профильных интересов. 
Целевая установка учебно-исследовательской деятельности учащихся, итогом которой является не столько получение собственных научных результатов, сколько приобретение основных представлений о методике и методах исследования, о том, как формировать и вычленять проблему исследования, как методически правильно поставить и описать эксперимент, как обеспечить получение надежных результатов, оформить, написать статью, выступить с докладом на конференции раскрывает общую структуру этой деятельности. 

Учебно-исследовательская деятельность выполняет разнообразные функции в образовательном процессе лицея.

1. Развивающая функция раскрывается через: рефлексивное развитие способов деятельности адекватных деятельности естествоиспытателя и научного познания реального мира; развитие теоретического естественнонаучного мышления; становление профильной направленности личности осуществляется через развитие профильных интересов, которые лежат в основе научного поиска; формирование готовности учащихся обучаться в высшей школе, которая  обеспечивает успешную адаптацию выпускника к новой системе образования и определяется владением методами научного познания и использования их в научном поиске.      

2. Интегративная функция учебно-исследовательской деятельности определяется, прежде всего, интеграцией знаний и способов деятельности, которые получает и реализует учащийся при самостоятельном научном поиске. Объединение знаний об объекте и предмете естественнонаучного познания в учебно-исследовательской деятельности обеспечивает формирование убеждения учащихся в реальности мира. Эта функция обеспечивает  целостность  естественнонаучного познания, рефлексию основных этапов проведения исследования. Интегративное умение высокого уровня целостности, объединяющее системы знаний о способах деятельности и об объекте познания является результатом становления  самостоятельной учебно-исследовательской деятельности учащихся. 

3. Личностная функция учебно-исследовательской деятельности  проявляется в индивидуализированном познании личностью реального мира на основе свободного волеизъявления, интереса, способностей и возможностей. Самостоятельность учебно-исследовательской деятельности в условиях индивидуальной образовательной траектории, развивает уверенность учащихся, толерантность и вариативность их мышления. Обучение, «преломляясь» через личность учащегося, через его мотивы, ценностные ориентации, цели и интересы, соразмеряется с ними. Преобладание в деятельности мотивов самосовершенствования, сохранение интереса к познанию мира на протяжении всей жизни, постоянное самообразование – являются ведущими ориентирами развития важнейших сфер личности.   

4. Функция профильной направленности учебно-исследовательской деятельности раскрывается через развитие познавательных способностей учащегося, проявляющие интерес к предметам определенного профиля. Реализация этой функции определяет содержание профильного самоопределения старшеклассника, обеспечивая успешность в будущей профессиональной деятельности, на основе оптимального сочетания фундаментальной и практической подготовки. 
5. Компетентностная функция учебно-исследовательской деятельности раскрывается через возможности личности продолжать обучение в профессиональной школе, реализовывать способы деятельности, позволяющие социально ориентироваться. Овладение  ключевыми компетентностями в результате усвоения учебно-исследовательской деятельности, позволит в дальнейшем решать различные проблемы в повседневной, социальной и профессиональной жизни. Они включают различные умственные и интеллектуальные умения (аналитические, критические, коммуникативные и др.), практические умения (операции и типы деятельности – постановка целей, выбор средств и способов деятельности, контроль над процессом, анализ результатов, приобретение опыта продуктивной и творческой деятельности), самоуправляющие механизмы (самостоятельность, саморегуляция, самоконтроль, саморазвитие, рефлексия и внутренняя самоответственность, самоопределение, способность к самоорганизации и самообразованию, способность к созидательной, творческой деятельности, толерантность к чужому мнению, готовность к непрерывному самообразованию). 

6. Систематизирующая функция раскрывается через обобщение знаний и способов деятельности. Целью любого учебного исследования является системное познание объекта реальности: выявление особенности (специфики) этого объекта; объяснение установленных фактов; проверка гипотез; обнаружение условий, способствующих протеканию природных явлений; прогнозирование дальнейших направлений развития процессов. 

7. Воспитательная функция учебно-исследовательской деятельности определяется формированием у учащегося отношения к данной сфере человеческой деятельности, которое раскрывается через познавательное отношение, эмоциональное отношение и поведенческое отношение. Воспитание качеств личности, связанных с изучением естествознания (интуиции, творческой активности, способности ориентироваться в новых условиях) осуществляется в процессе выполнения учащимися собственного исследования. Приоритетными направлениями формирования общечеловеческих ценностей являются примеры выдающихся ученых, способствующие ориентации учащихся в нравственно-этических, экологических и эстетических проблемах. 
Развитие учебно-исследовательской деятельности реализуется в лицее на основе созданной нами дидактической модели. Целью реализации дидактической модели является развитие учебно-исследовательской деятельности учащихся на основе интегративно-личностного подхода.

Ядром модели является личность учащегося лицея и следующие составляющие ​структуры личности учащегося, обеспечивающие успешность учебно-исследовательской  деятельности: исследовательская направленность, познавательные способности и опыт исследовательской деятельности. Поскольку учащийся в процессе учебно-исследовательской деятельности ставит собственные цели, приобретая субъективно новое знание, то он оказывается субъектом и конструктором своего образования, источником и организатором своих познавательных потребностей.

Содержательно-процессуальная составляющая модели определяет устойчивый, последовательный, целенаправленный характер протекания процесса развития учебно-исследовательской деятельности учащихся профильных классов лицея. Она включает интеграцию естественнонаучных предметных знаний, видов учебно-познавательной деятельности, компонентов содержания профильного естественнонаучного образования, методов естественнонаучного познания, интеграцию учебной, научной и практической деятельностей, интегративные формы субъект-субъектных отношений. 

И наконец, оценочно-результативная составляющая, включает критерии, стадии, дидактическое обеспечение (разработанные нами методические рекомендации «Основы формирования учебно-исследовательских умений учащихся», «Развитие исследовательской деятельности в профильных образовательных учреждениях»» и элективный курс «Основы учебно-исследовательской деятельности учащихся») и результат, представленые системой мониторинга, позволяющей оценить результативность данного процесса у учащихся и соответственно дать характеристику результату.

Представленная модель реализуется через ряд разработанных нами технологий, осуществляемых в исследовательских лабораториях лицея.

Рассмотрим сущность каждой технологии развития учебно-исследовательской деятельности учащихся.
Технология формирования структуры учебно-исследовательской деятельности  предусматривает соединение различных способов познавательной деятельности на основе исследовательского метода познания в процессе предметного изучения физики, химии и биологии. Особенностями организации данной технологии являются: применение исследовательских приемов, методов и средств обучения, обеспечивающих целостное восприятие опытной деятельности учащимися на лабораторных занятиях, знакомство с методами измерения и оценки опытной деятельности; использование фронтальных опытов в исследовании реальных объектов природы; проведение учебных конференций по физике, химии и биологии; написание рефератов и отчетов по проблемам естественнонаучного познания.

Технология обобщения учебно-исследовательской деятельности учащихся в групповой форме обучения  предусматривает формирование обобщенной структуры опытно-экспериментальной деятельности с использованием естественнонаучных методов познания. Эта деятельность организуется в исследовательских лабораториях на современном оборудовании с привлечением педагогов владеющих методологией научного исследования. Используя научные методы познания, учащиеся поводят эксперимент, осваивают естественнонаучные методики, выполняют опыты над реальными объектами, знакомятся с комплексными проблемами, исследуемыми в лабораториях.

Технология определения индивидуальной учебно-исследовательской деятельности учащихся предусматривает использование форм обучения, обеспечивающих взаимодействие между учителем и учащимися, основанное на субъект-субъектных отношениях, обеспечивающих реализацию индивидуальной образовательной траектории. Учащиеся посещают научные библиотеки и специализированные центры; участвуют в работе учебной лаборатории и взаимодействуют с научными сотрудниками; консультации у ведущих специалистов по проблемам научного поиска; участвуют в экспедициях по исследованию региональных природным проблем; представляют научные статьи о промежуточных результатах исследования; выступают на  конференциях с результатами собственных исследований.
Технология становления целостной учебно-исследовательской деятельности учащихся предусматривает: обобщение с помощью элективного курса «Основы учебно-исследовательской деятельности учащихся» основных знаний о методах и методиках исследовательской деятельности, развитие методической грамотности по составлению и описания проведенного эксперимента, ознакомление с требованиями по написанию и защите дипломной работы. Учащиеся, обобщая  результаты трехлетней работы, целостно представляют теоретический и экспериментальный материал, с учетом требований предъявляемых к исследовательскому диплому, выступают на конференциях, а при итоговой аттестации защищают диплом. Дипломная работа, как обобщенный результат индивидуального исследования, фиксирует завершенность процесса развития учебно-исследовательской деятельности учащегося в лицее. 
Методика обучения биофизики в 
общеобразовательном учреждении
С.А. Старченко
учитель физики МОУ «Лицей №13» г. Троицка Челябинской области
В условиях развития профильного обучения важной проблемой является определение соответствующего содержания образования, которое удовлетворяло бы познавательные потребности личности, обеспечивало высокий уровень фундаментальной подготовки учащихся, готовило их к  обучению в профессиональной школе. 

Сегодня педагогическое сообщество решает задачи построения профильных линий содержания образования, для различных отраслей научного познания. Предпринимаются попытки целостного представления профильного содержания образования посредством внедрения предметных, межпредметных и интегративных курсов, реализации способов познавательной деятельности характерной для той или иной отрасли научного познания и практической деятельности, целенаправленно осуществляется формирование творческих видов познавательной деятельности и т.п. 

Нами разработана теория интеграции содержания естественнонаучного образования, позволяющая моделировать целостное содержание естественнонаучного профиля в различных видах общеобразовательных учреждений, с учетом способностей и возможностей учащихся. Следствия рассмотренной теории позволяют раскрыть многообразие средств и способов достижения различных уровней целостности содержания естественнонаучного образования. 

Одним из таких средств повышения уровня целостности содержания естественнонаучного образования, является адаптация синтезированных наук в образовательный процесс учреждения. Сформировавшись как самостоятельные системы знаний со своей структурой и содержанием, синтезированные предметы обладают большим познавательным и эвристическим потенциалом, они соединяют различные предметные системы естественнонаучного познания. Известно, что естествознание имеет определенную структуру знаний и логику рассмотрения объекта познания. В структуре естественнонаучного познания можно выделить факторный, понятийный, теоретический и мировоззренческий уровни познания природы, и относительно этих уровней представить содержание синтеза физических и биологических знаний.
Становится все более очевидным, что решение кардинальной проблемы соотношения физических и биологических форм движения материи лежит на пути синтеза физических и биологических представлений о живой и не живой материи. Этот синтез можно реализовать в образовательном процессе на различных уровнях в зависимости от типа и вида образовательного учреждения. 

Целесообразность внедрения биофизики в образовательный процесс актуализируется удовлетворением потребности в профильном образовании учащихся проявляющих интерес к естествознанию, имеющих определенный стиль мышления, ярко выраженную предметную направленность поведения. 

Нами предпринята попытка адаптации системы научных биофизических знаний в образовательный процесс общеобразовательного учреждения, выявлены методологические основы формирования содержания синтезированного предмета, накоплен научно-методический опыт по преподаванию биофизики в 10-11 классах лицея, разработано методическое обеспечение к учебному предмету «Биофизика».

Остановимся на некоторых методологических положениях дидактического синтеза физики и биологии в общеобразовательном учреждении. 

Использование в образовательном процессе синтезированных наук – способ  осуществления интеграции содержания естественнонаучного образования. Исторический анализ развития биофизики позволяет констатировать, что эта наука имеет свой объект, предмет, содержание, логику познания, характерные методы научного исследования, экспериментальную базу исследования. Поэтому, с учетом выше обозначенной мотивации, возникает необходимость адаптации биофизических научных знаний в образовательный процесс в условиях межпредметного и внутрипредметного синтеза знаний. Синтез научных знаний  есть процесс повышения целостности знания о реальном мире, результатом которого является соединение, обобщение и взаимосвязь научных знаний. Синтез ведет к теоретическим обобщениям и в конечном итоге к формированию и развитию теоретического мышления участников образовательного процесса.

Внутрипредметный синтез биофизических знаний осуществляется в логике целостного представления системы научных знаний, в рамках предметного познания. Синтез проявляется при моделировании содержания предметных знаний посредством модульного подхода в обучении. 

Межпредметный физический и биологический синтез осуществляется вокруг смежных по своей природе фундаментальных объектов познания и параллельно осуществляется по линии соединения теорий. Межпредметный синтез как рост целостности развивается по двум направлениям: через всестороннюю взаимосвязь между предметами и через гармонизацию соотношения между общенаучными и специальными, фундаментальными и прикладными областями знания. Проявление межпредметного синтеза есть методологическая основа дидактического синтеза содержания биофизического образования. Синтезированные предметы соединяют научные направления отраслевого познания, обеспечивая тем самым повышение уровня целостности естественнонаучного знания. 

Целостность естественноннаучного познания в образовательной системе может быть реализована на нескольких уровнях.

Первый уровень целостности может быть представлен через внутрипредметный синтез знаний. Целостное предметное представление содержания образования реализуется через учебные предметы, моделирование спецкурсов, элективных и факультативных курсов. Синтез на данном уровне реализуется через образовательные модули, которые, соединяясь, образуют субъективно- объективную логику предмета познания.

Второй уровень целостности - межпредметный. Характеризуется взаимосвязью знаний различных предметов. При этом предмет выступает как целостное дидактическое образование. Целостность реализуется через выделение направлений взаимосвязи, через определение научных фактов, понятий, законов, объектов и методов познания, общих для двух или нескольких предметов.

Следующий уровень целостности знаний - уровень дидактического синтеза. Целостность знаний на данном уровне достигается посредством составления предметных линий естественнонаучного познания (внутридисциплинарный синтез), синтеза предметов (межпредметный синтез), объединения элементов знаний  различных предметов (комплексный синтез), сочетания синтезированных, интегрированных, стержневых, комплексных предметов в образовательной области, а также рассмотрения общенаучных проблем на основе соединения научных знаний в комплексной поисково-исследовательской деятельности (деятельностный синтез).

Самый высокий уровень целостности естественнонаучного познания – уровень интегративной целостности. Характеризуется объединением, соединением, упорядоченностью, взаимосвязью, взаимообусловленностью знаний, удовлетворяющим целям и задачам образовательного процесса с учетом потребностей личности, ее  профильного интереса и запроса. Этот уровень реализуется через  объединение образовательных областей, соединение профильного и универсального образования, целостного представления основного, профильного и вариативного образования. 

В современном естествознании вопрос о природе биологического движения решается в принципе так же, как и в прошлом веке. Жизнь есть сложный, высший синтез всех низших, более простых форм движения материи, что выражено в признании реальной роли обмена веществ, а значит, единства среды и организма как существенного признака жизни. Но и в живом нет ничего, кроме сложным образом взаимодействующих между собой материи - молекул и атомов, а значит - их ядер и электронов, из которых они состоят. С ними связаны физическая и химическая формы движения, совершающегося в живом организме.

Живые объекты - часть природы, и они подчиняются всем основным законам физики и химии. Кроме того, любой биологический объект как высшая форма по отношению к низшей, физической содержит в себе эти последние. Следовательно, в любую биологическую систему физическая форма движения материи входит как неотъемлемый составной элемент, который можно выделить для целей изучения. Кроме того, структуры живых систем состоят из простых органических и неорганических веществ, объединенных в макромолекулы и в надмолекулярные структуры, составляющие основу белков, из которых состоят живые системы - клетки и их органеллы.

Объективное соединение физических и биологических знаний в образовательном процессе может быть реализовано на уровне дидактического синтеза как закономерности, которые проявляется в:

- ассимиляции физики биологией, одним из проявлений которой является широкое использование физических методов для решения биологических задач;

- ассимиляции биологии физикой, в рамках которой осуществляется теоретическое согласование биологических закономерностей с фундаментальными физическими постулатами;

· синтезе физических и биологических знаний в ряде идей и концепций биофизики, которая, имея синтезированное содержание, требует новых методов познания.

Таким образом, можно выделить, по крайней мере, три методологических направления синтеза физических и биологических знаний, определяющих основы построения структуры и содержания учебного предмета «Биофизика».

1. Синтетическое взаимодействие физических и биологических знаний без акцентов и включения химических процессов и явлений в содержание, без анализа макроструктурного, молекулярного представления химических превращений, происходящих на уровне живой материи. В большей степени такой курс биофизики раскрывает прикладные вопросы наук (медицины, ветеринарии). Такой курс показывает прикладное использование физических явлений, методов, процессов, закономерностей, на биологическом объекте, соединяя тем самым фундаментальные и прикладные знания. Примером таких курсов могут быть «Физика в животноводстве», «Физика в медицине», «Физика в живой природе» и другие.

2. Синтетическое взаимодействие физики и биологии с включением химической формы познания материального мира. В данном случае рассмотрение биофизического содержания осуществляется через раскрытие биофизических теорий, идей, определяющих сущность функционирования живого организма. Примером здесь может быть курс «Общая биофизика», «Основы биофизики» и др.

3. Синтез физики, химии и биологии как единого содержания, раскрывающего целостность естественнонаучной картины мира. Соединение в данном случае реализуется на основе целостной естественнонаучной картины мира. Примером этих курсов могут быть «Теоретическая биофизика», «Биофизика клетки», «Молекулярная биофизика» и др.

Рассмотрим некоторые основополагающие принципы, определяющие  соединение содержания физики и биологии, которые должны учитываться при разработке методики преподавания биофизики в общеобразовательном учреждении.

Анализируя границы применимости физики в познании живой материи, следует отметить, что в проблеме соотношения физики и биологии проявляются две крайние методологические позиции: физический редукционизм и биологический антиредукционизм. Гносеологические корни данной поляризации взглядов на проблему заключены в том, что фактические данные, добываемые при изучении явлений жизни, делятся на две категории. В одной из них - явление жизни объясняется на основе физических и химических закономерностей. В другой - категории фактов, теоретические построения являются биологическими и поэтому выражаются в представлениях адаптации, развития, наследственности и эволюции.

Методологическим обобщением рассмотренных соотношений между физическими представлениями жизнедеятельности и биологическими закономерностями является принцип качественной несводимости. Суть этого принципа состоит в утверждении, что принципы и законы, управляющие живой материей, качественно несводимы к физическим взаимодействиям. Конструктивный смысл принципа качественной несводимости видится, прежде всего, в осознании того факта, что физико-математические модели биологических явлений не могут быть адекватными биологическому прообразу, если в этих моделях не содержатся качественные элементы функциональной организации живых систем. Этот принцип утверждает, что никакие теоретико-физические или математические ухищрения не способны одолеть барьер качественной несводимости, и только эвристика, основанная на глубоком знании биологии, может стать ключом к решению проблем, которые и являются подлинно биофизическими, так как только в этих решениях может быть осуществлен органический сплав познавательных возможностей физики и биологии. 

В методологии биофизического познания можно выделить физическую и биологическую редукции, которые могут определять структуру и содержание биофизики и определять направления, адаптацию ее научного содержания в учебный предмет. Физическая редукция в биофизике предусматривает описание сложных биологических процессов физическими законами. Биофизическое содержание учебного материала должно отвечать требованиям соотношения физической причинности и биологической целесообразности рассматриваемых процессов и явлений. Физический редукционизм  объясняет суть биофизических явлений с позиции причинно-следственных связей. Однако функциональность и структура живых систем направлены на обеспечение наилучшего приспособления к окружающей среде в сторону большей устойчивости и выживаемости. Принцип биологической целесообразности является эффективным методологическим ориентиром для определения пути к познанию сущности биофизических явлений. Этот принцип утверждает необходимость ответа на вопрос, для чего имеет место то или иное проявление жизнедеятельности, наряду с необходимостью выявления причины, отвечает на вопрос, как биофизическое явление протекает.

Следующий принцип - это принцип историзма, один из центральных в методологии биологического познания, так как жизнь во всех ее проявлениях - продукт эволюции. В то время как биология стремится восстановить “естественную историю” земных организмов, биофизика пытается найти синхроническое объяснение биологическим фактам. Но для решения образовательных проблем биофизики принцип историзма следует рассматривать как еще одну грань дополнительности и соотношения физики и биологии. Поэтому биофизическая интерпретация должна состоять не только в объяснении, как осуществляется то или иное биологическое явление в своей физической форме, но и каким путем, под воздействием каких факторов эволюции оно сформировалось. А это значит, что для определения адекватной биофизической модели важное значение имеет сравнительное изучение данного явления в живых организмах, стоящих на разных ступенях эволюционного развития.

Следующим методологическим принципом, определяющим соотношение физики и биологии, выступает индукто-дедуктивный синтез. Суть синтеза проявляется в том, что дедуктивный метод познания, характерный для физики, через содержание взаимодействует (соединяется) с индуктивным, описательным методом познания, характерным для биологии. Поэтому, когда речь идет о применении физических способов изучения живой материи, необходимо иметь в виду, что дедуктивно-физический подход не может исключить индуктивно-биологического. Биофизическое исследование должно сочетать и то, и другое. Для реализации содержания биофизики описание истины биологического объекта не менее, а, может быть, даже более значимо, чем результаты, полученные методами точных наук.

Таким образом, при определении биофизического содержания физика должна быть строительным материалом, а биология - архитектором и конструктором. Построение биофизических теорий предполагает, таким образом, не физическую интерпретацию биологических качеств, а установление взаимосвязей между биологическим и физическим аспектом жизни. 

Процесс моделирования биофизического содержания в общеобразовательном аспекте может быть реализован в двух направлениях. Эти направления есть отражение взаимосвязи форм движения материи. Первое направление реализует взаимосвязь по логической цепочке физика - химия - биология и обеспечивает фундаментализацию биофизического материала, раскрытие биофизических теорий со специфическим математическим аппаратом, методологическим обоснованием сущности живого. Второе направление реализует взаимосвязь физики и биологии, минуя опосредованно химию. Данное направление раскрывает прикладной аспект биофизического содержания, синтезируя его на качественном уровне, обобщая через методы познания живой и неживой материи.

В общеобразовательных учреждениях, осуществляя профилизацию содержания, следует опираться как на первое, так и на второе направление взаимодействия физики и биологии. Эти направления обеспечивают дидактический синтез содержания, способствуют повышению теоретического уровня познания биологии.

Таким образом, концептуальными основами построения структуры и содержания учебного предмета “Биофизика” в общеобразовательном учреждении являются:

1. Синтез физических и биологических знаний в ряде идей и теорий, дающих новое интегрированное содержание, повышающее теоретический уровень познания живого организма.

2. Качественная несводимость живой и неживой материи при рассмотрении содержания биофизических теорий. 

3. Использование физического и биологического редукционизма при рассмотрении сложных биологических процессов в виде закономерного результата, включающего более простые физические  и химические явления, или наоборот.

4. Представление биофизического содержания в виде эволюционного  развития биологических систем, так как жизнь во всех ее проявлениях - продукт эволюции.

5. Преподавание биофизического содержания на основе индуктивно-дедуктивной метода познания, определяющего образовательную технологию изучения предмета. 

6. Структурирование содержания биофизического образования, используя модельный подход в обучении.

Цели и задачи  учебного предмета “Биофизика”

Попытки преподавания элементов биофизики в общеобразовательных  учреждениях рассматривались многими педагогами. В практике методики преподавания учебных предметов целостность содержания физики и биологии чаще всего формировалась на уровне межпредметных связей. Следует отметить, что теория межпредметный связей сегодня раскрывает методологическая основа связи физики и биологии, определяет основные аспекты взаимосвязи, выявляет дидактические функции взаимосвязи физики и биологии, указывает направления осуществления связи физики и биологии в образовательном процессе.

Нами предпринята попытка повысить уровень целостности содержания естественнонаучного образования в условиях  дидактического синтеза физики и биологии посредством учебного предмета «Биофизика».

Ведущая идея учебного предмета - показать внутрипредметный и межпредметный синтез физических, химических и биологических знаний применительно к живому организму, а также показать возможность интеграции знаний на уровне дидактического синтеза при решении задач профильного образования.
Основная цель учебного предмета - раскрытие целостного  содержания естественнонаучного знания на основе синтеза физики и биологии в профильном общеобразовательном учреждении. Синтез будет способствовать повышению уровня биологического образования учащихся, развитию теоретического мышления, формированию профильной направленности поведения учащихся.

Основными задачами учебного предмета являются:

- повысить уровень целостности естественнонаучного образования и логически представить естественнонаучную картину мира на уровне общеобразовательного учреждения;

- углубить и расширить содержания биологического образования за счет синтетических обобщений и соединения физических и биологических знаний;

- создать дидактические условия профильного образования, обеспечивающие плавный переход учащихся от одного уровня естественнонаучного образования к естественнонаучному образованию в профессиональной школе;

- обеспечить развитие теоретического естественнонаучного мышления учащихся, сформировать их структуры познавательной деятельности адекватную деятельности  естествоиспытателя;

- осуществить профильную направленность содержания образования, обеспечивающего становление познавательного, поведенческого и эмоционального отношения учащихся к естественнонаучному познанию. 

Содержание биофизического образования, представленное на уровне учебного предмета, выполняет следующие дидактические функции:
- синтезирующую - повышающую целостность естественнонаучного образования;

- мировоззренческую - формирующую естественнонаучную картину мира учащихся;

· гуманистическую – раскрывающую сущность жизни на Земле;

· направляющую - ориентирующую личность в профессиональном самоопределении на основе ценностных мотивов учения;

· профилирующую – удовлетворяющую потребности личности в углубленном познании биологии; 

- систематизирующую - объединяющую физические и биологические знания на уровне теоретических обобщений;

- развивающую - обеспечивающую развитие теоретического естественнонаучного мышления учащихся.

Опираясь на методологические основы, учитывая особенности преподавания биофизики в педагогической практике, рекомендации преподавателей, читающих курс «Биофизика» в образовательных учреждениях, нами выделены следующие основные направления отбора содержания биофизического материала:

1.  Биофизические теорий, раскрывающие синтез физических, химических и биологических знаний, составляющих основу модульной структуры содержания образования.

2.  Биофизические явления и закономерности, лежащие в основе функционирования живого организма.

3.  Физические биохарактеристики, описывающие состояния живых объектов.

4.  Физические, химические и экологические факторы, действующие на живой организм.

5.  Физические методы исследования живого организма, методы диагностики, профилактики, лечения  человека и животных.

6.  Приборы, аппараты, оборудование, применяемые в медицинской практике при исследовании биологических систем.

7.  Исследование биофизических свойств биологических объектов на основе биологической и физической редукции 

8.  Биофизические процессы, развивающиеся в биологических системах и органах.

Основу содержания биофизики составляют биофизические теории, представленные в исторической логике процесса биологического познания, который начинается с изучения макросистем и заканчивается молекулярным уровнем. В содержание учебного предмета входят знания о естественнонаучных фактах, биофизических понятиях, закономерностях, а так же  методы естественнонаучного познания. 

Комплекс вспомогательных знаний учебного предмета “Биофизика” включает в себя:

- методологические знания, раскрывающие логику процесса естественнонаучного познания, взаимосвязь всех процессов и явлений в природе, единство развития и целостности материального мира, движения и взаимодействия материальных объектов, сущность жизни как явления природы;

- историко-научные знания, представляющие возможность для получения целостного, объемного представления о развитии биофизического знания, которое показывает “технологию” развития фундаментальных биофизических проблем, обогащение и совершенствование содержания в результате внутреннего саморазвития;

- профильные знания, иллюстрирующие применение биофизических знаний в современной медицине, ветеринарии, определяющие направленность образовательного процесса и направленность личности, развитие естественнонаучного мышления учащихся;

- межпредметные знания, определяющие взаимодействие с физикой, химией и биологией через рациональную последовательность изучения учебных предметов, при котором один предмет “подпирает” другой, преемственность в формировании естественнонаучных знаний и умений, единой интерпретации понятий, законов, теорий, показ общности методов естественнонаучного познания и исследований;

- экологические знания, реализующие идеи оптимизации взаимодействия естественнонаучных и общественных знаний, осуществляющие целостную нравственную ориентацию учащихся, формирующие их экологическое сознание, которое проявляется в ответственном отношении к природной среде, к своему здоровью и здоровому образу жизни;

- гуманистические знания, обеспечивающие показ роли биофизических знаний в научном познании биосферы и человека как обитателя природной среды, в изучении человеческой деятельности во благо человечества и общечеловеческих ценностей;

- исследовательские знания, раскрывающие методологию исследовательской деятельности на основе биофизических методов, структуру исследовательской деятельности, адекватную деятельности естествоиспытателя. 

Биологические объекты в предмете рассматриваются как высшая форма движения материального мира, находящиеся и проявляющиеся  через более простые химические и физические формы. В связи с этим  подчеркивается и раскрывается обобщенная методология познания физико-химических явлений в живых системах, неразрывная связь с окружающей средой, отрабатываются единые подходы к структуре познавательной деятельности при изучении естественнонаучных знаний.

Содержание предмета формируется по модульному принципу. Модуль включает содержание теоретических биофизических знаний. Так в основе модулей лежат биофизические теории: движение биологических объектов, теория движения неньютоновских жидкостей, теория субъективного ощущения, теория терморегуляции в живом организме, теория транспорта веществ в клеточных структурах, закономерности влияния электромагнитного поля на живой организм, теория фотобиологических процессов, теория реакций, закономерности действия радиации на живой организм. 

Биофизика - экспериментальная наука, поэтому в образовательном  процессе предусматриваются формы учебных занятий, характерные для естественных предметов. Это, прежде всего лабораторные и практические занятия, комплексные практикумы и исследовательские проекты. На практических занятиях отрабатываются умения наблюдать, ставить опыты, проводить исследования биологических объектов, решать биофизические задачи. На лабораторных занятиях рассматриваются биофизические методы, позволяющие исследовать биологический объект и систему. 

В образовательной технологии предусматриваются различные виды познавательной деятельности. Кроме традиционной учебной деятельности, особое внимание уделяется исследовательской, проектной, поисковой деятельности. В программе учебного предмета предусмотрен перечень реферативных докладов, которые позволяют формировать навыки самостоятельной работы учащихся с литературой, раскрывают  профильную значимость рассматриваемого биофизического содержания.
Структура учебного предмета “Биофизика” 

Использование физических характеристик при описании механического движения биологических объектов является простейшей формой синтезированного взаимодействия физики и биологии. В связи с этим первым разделом биофизики должна быть биомеханика. Биомеханика рассматривает механические закономерности движения биологических систем и исследует проблемы оптимального и вариативного механического движения живых существ. Теоретическая биомеханика определяет развитие инженерной, медицинской, эргономической и спортивной биомеханики, рассматривает основы частных локомотаций.

Исторически биофизика развивалась параллельно с развитием физики. Новый подъем биофизических исследований есть естественное отражение выдающегося прогресса физической теории и физического эксперимента конца ХУШ века. Первыми объектами приложения физических представлений стали свойства и функции организмов человека и животных. Благодаря этому, начала развиваться физиология, наука о функциях организма. Физический подход предопределил зарождение физиологии кровообращения, органов ощущения, дыхания, нервной деятельности, электрофизиологии. В связи с этим следующим разделом в логике развития биофизического знания в историческом аспекте и в русле развития классической механики мы определяем гемодинамику и биоакустику. Биофизические закономерности движения крови в сердечно-сосудистой системе, методы исследования кровеносной системы, восприятия звука позволяют раскрыть психофизическую сущность функционирования биологических систем.

Следуя за развитием физики,  биофизика расширялась и углублялась по мере формирования биологии как науки. Яркое синтезированное проявление физики и биологи раскрывается при рассмотрении теоретической биологии. Биологическая термодинамика призвана описать процессы превращения энергии и вещества в открытых термодинамических системах, объяснить законы термодинамики относительно целостного живого организма. Это следующий раздел учебного предмета “Биофизика”, призванный не только раскрыть сущность терморегуляции живым организмом, но и углубить знания по физике, показать реализацию фундаментальных законов в открытых термодинамических системах.

В результате углубления процесса биологического познания и выхода на клеточный уровень, создания клеточной теории Т. Шванном возникает необходимость описания процессов и явлений на цитологическом уровне. Транспорт через клеточную мембрану, образование биопотенциалов, движение электрических возбуждений по нервным структурам стали фактами, определяющими теоретические положения кинетики обменных процессов в клетке. Это содержание удачно согласуется с программным материалом по физике и может быть представлено в виде раздела “Биофизика клетки”.

Действие электромагнитных факторов на живой организм определяет развитие биофизических знаний в образовательном процессе. Это еще один раздел биофизики, который раскрывается через:

- действие постоянных и переменных токов на живой организм;

- действие стационарного электрического поля на живой организм;

- действие постоянных магнитных полей на живой организм;

- действие электромагнитных полей радиодиапазона на живой организм;

- действие оптического излучения на биообъекты.

Синтез физических и биологических знаний в разделе “Влияние электромагнитных факторов на живой организм” смещается в прикладной аспект биофизического познания и выходит на конкретные методы исследования и воздействия электромагнитных полей на биообъекты. Этот раздел позволяет рассмотреть большое количество биофизических методов, применяемых в медицинской практике. Факторный анализ позволяет выявить качественные и количественные закономерности взаимодействия электромагнитного излучения с биологическим веществом. 

Завершается процесс изучения биофизики разделом “Основы радиобиологии”, в котором рассматриваются современные вопросы взаимодействия ионизирующего излучения с биологическим веществом, влияния радиации на биообъекты, экологические аспекты жизнедеятельности человека.
Содержание программы учебного предмета «Биофизика»

 в 10 классе (32часа)

ВВЕДЕНИЕ. Биофизика как наука, ее предмет, объект и методы исследования. Основные направления взаимосвязи физики и биологии. Синтез естественнонаучных знаний как одно из направлений развития теории познания. История развития биофизики. Место биофизики среди других естественных наук. 

БИОМЕХАНИКА. Биомеханика как раздел биофизики. Биомеханические характеристики (кинематические, динамические, энергетические, безразмерные). Понятия: темп движения, двигательный цикл, фаза движения, хронограмма движения. Понятие: момент инерции, момент силы, полная энергия движущегося тела, метаболическая энергия, энергетическая стоимость движения. Опорно-двигательный аппарат человека. Механическая модель опорно-двигательного аппарата человека. Масс- инерциальные характеристики опорно-двигательного аппарата человека и животных. Понятия: центр масс, центр тяжести, центр объема. Расчет массы сегмента тела. Рычаги в опорно-двигательном аппарате человека. Закономерности колебательного движения опорно-двигательного аппарата человека. Механические свойства костной ткани в опорно-двигательном аппарате. 

Биодинамика мышц и мышечных сокращений. Понятие о мышцах. Сократимость мышц. Механическая модель сокращения мышц. Связь между силой и скоростью мышечных сокращений. Жесткость, твердость, податливость и релаксация мышц.

Частные локомотации. Биомеханика ходьбы и бега. Хронограммы ходьбы и бега. Динамика ходьбы и бега. Энергетика ходьбы и бега. Число Фруда.

Физические основы полета. Способы создания подъемной силы. Теория Жуковского. Особенности полета живых существ. Полет птиц.

Биомеханика плавания живых существ. Динамика и энергетика плавания человека. Виды плавания рыб.

ГЕМОДИНАМИКА. Физические основы гемодинамики. Течение идеальной жидкости Уравнение неразрывного потока. Уравнение Бернулли. Течение реальной жидкости. Работа по преодолению сил внутреннего трения потока жидкости. Уравнение Ньютона для вязкой жидкости. Число Рейнольдса. Закон Гагена Пуазейля. 

Течение неньютоновской жидкости. Физические свойства крови. Плотность и вязкость крови. Движение эритроцитов в сосудистой системе. Скорость оседания эритроцитов. Сердце как механическая система. Фазы сокращения сердца. Зависимость частоты сердечных сокращений от массы животного. Понятие систолический объем. Расчет работы сердца. 

Биофизические закономерности движения крови в сердечно-сосудистой системе. Пульсовая волна. Давление крови в сосудистой системе человека. Современные методы измерения давления крови. 

БИОАКУСТИКА. Звук как физическое явление. Источники звука. Физические характеристики акустического поля. Отражение и преломление звука, затухание звука.

Звук как психофизиологическое явление. Уровень интенсивности звука. Бел и децибел. Громкость звука. Закон Вебера-Фехнера. Пороги звукового ощущения человека и животных.

Биофизические основы звукоизлучения в живом мире. 

Особенности восприятия звука птицами, рыбами, млекопитающими и человеком.

Шум как внешний фактор действия на живой организм. Влияние шума на живой организм. Борьба с шумом.

Ультразвук. Методы получения ультразвука. Физические свойства ультразвука. Взаимодействие ультразвука с веществом. Применение ультразвука в промышленности. Действие ультразвука на биологические объекты. Использование ультразвука в хирургии, терапии и диагностике. Акустические методы в медицине и ветеринарии.

Инфразвук. Источники инфразвука. Свойства инфразвука. Биологическое действие инфразвука. 

Содержание программы учебного предмета «Биофизика»

 в 11 классе (62 часа) 

ТЕРМОДИНАМИКА БИОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМ. Понятие о термодинамических системах. Закрытая и открытая термодинамическая система. Особенности термодинамики биологических систем. Первое начало термодинамики для биологических объектов. Превращение энергии в живом организме. Энергетический баланс живого организма. Аккумулирование энергии в живом организме. Понятие «теплопродукция живого организма». Расчет теплопродукции живого организма. Закономерности взаимосвязи теплопродукции и массы живого организма.

Перенос тепла в живом организме. Виды теплоотдачи живым организмом. Физиологические основы терморегуляции в живом организме. Физические основы термолечения. Методы термолечения.

Второе начало термодинамики в биологии. Понятие энтропия. Второй закон термодинамики для открытых стационарных систем. Принцип Ле-Шателье- Брауна. Автостабилизация в живом организме.

БИОФИЗИКА КЛЕТКИ. Перенос вещества, энергии, электирического заряда, движения и информации в открытых термодинамических системах. Уравнение переноса. Явления переноса: диффузия, теплопроводность, внутреннее трение, электропроводность. Явление переноса энергии и вещества в биологических системах. 

Кинематика клеточных процессов. Строение мембраны. Мембранный перенос энергии и вещества. Активный и пассивный транспорт в клетках. Мембранная разность потенциалов. Равновесие Доннана. Биопотенциалы покоя и действия. Метаболический биопотенциал. Биопотенциалы органов. Электрические органы рыб.

Механизм передачи возбуждения по аксону. Биопотенциал возбуждения и раздражения в нервной системе. Биофизика нервного импульса. Передача сигнала по нервному волокну. Типы нервных систем. 

Методы регистрации биопотенциалов. Диагностические методы: электрокардиография, электроэнцефалография,  электромиография.

Электрокинетические явления. Электродный потенциал. Дзетта-потенциал. Роль электродных явлений в обменных процессах. Электрофорез, электроосмос, эффект Дорна и Ковке. 

ДЕЙСТВИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТОКА НА БИООБЪЕКТЫ. Электрический ток в электролитах. Законы электролиза. Электрическая поляризация. Виды поляризации. Электроемкость живой ткани. Виды электроемкостей. Эквивалентная схема проводимости для живых тканей.  Прохождение постоянного тока через биологические ткани. Действие постоянного тока на организм животных. Понятие реобаза и хронаксия. Формула Вейсса. Гальванизация как метод лечения слабым постоянным током.

Прохождение переменного тока через живые ткани. Эквивалентные схемы биологических объектов. Полное сопротивление живых тканей переменному току. Дисперсия электропроводности. Действие переменного тока на организм животного. Методы исследования биообъектов: реография, реоэнцифалография, реопульманография. 

Биофизика поражения электрическим током.  Понятие «дефибриляция сердечной мышцы». Электронаркоз. 

ДЕЙСТВИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ПОЛЕЙ НА БИООБЪЕКТЫ. Электростатическое поле Земли. Живой организм в стационарном электрическом поле. Физиологический механизм действия поля на биообъекты. Понятия «франклинизация» и «статический душ».

Влияние постоянного магнитного поля Земли на биообъекты. Физиологическое действие магнитного поля на человека. Свойства намагниченной воды. Применение постоянных магнитов в медицине. 

Взаимодействия электромагнитного поля с веществом. Нагревание биообъектов высокочастотным полем. Потери электромагнитной энергии в проводниках и диэлектриках. Угол диэлектрических потерь. Биологическая ткань в электромагнитном поле. Высокочастотная электротерапия и электрохирургия. Расчет терапевтических процедур. Дарсонвализация, диатермия, индуктотермия, УВЧ-терапия, микроволновая терапия. 

БИОФИЗИКА ОПТИЧЕСКОГО ИЗЛУЧЕНИЯ. Природа света. Источники света. Ощущение света. Основы фотометрии. Энергетические и эффективные фотовеличины. Кривая видимости. Световой поток, сила света, освещенность, яркость. Фотометрия ультрафиолетовой части спектра. Эритемное и бактерицидное излучение. Методы измерения фотовеличин. 

Взаимодействие света с веществом. Фотохимические реакции. Люминесценция. Биолюминесценция. Люминесцентный анализ.  

Роль видимого света в жизнедеятельности живых существ. Биологическое действие инфракрасного излучения. Биологическое действие ультрафиолетового излучения. 

Физические и биологические свойства лазерного излучения. Применение лазеров в медицине.

Биофизика зрительного восприятия. Физиологический механизм образования зрительного возбуждения.

Рентгеновское излучение. Рентгенодиагностика и рентгеноскопия. Биологическое действие рентгеновских лучей. 

ОСНОВЫ РАДИОБИОЛОГИИ. Взаимодействие ионизирующего излучения с веществом. Взаимодействие потока заряженных частиц с веществом. Элементы дозиметрии. Биологическое действия радиации. Действие излучения на клетку. Методы применения ионизирующих излучений. Метод меченых атомов. Лучевая терапия. Лучевая болезнь. Действие радиации на живые существа. 

Перспективы развития биофизики. Единство материального мира. 

Требования к усвоению содержания учебного материала по биофизике в 10-11 классах

Требования, предъявляемые к знаниям и умениям учащихся, определяются их физической, химической и биологической подготовкой, а также способностями учащихся синтезировать эти знания в качественно новых ситуациях. Учащиеся, изучающие учебный предмет "Биофизика", должны обладать следующими знаниями, умениями и навыками. 

Знать биомеханические основы двигательных действий и двигательной деятельности, осознавать сложность и вместе с тем познаваемость двигательной деятельности. Знать теоретические основы современной биомеханики, владеть основами системного подхода к анализу сложных явлений. Уметь пользоваться методами моделирования и оптимизации двигательной деятельности, уметь синтезировать знания в новых ситуациях, уметь рассчитывать параметры, описывающие механическое движение живого организма. 

Знать физические закономерности движения неньютоновской жидкости - крови в сердечно-сосудистой системе, методы, позволяющие оценить работу сердца; уметь измерять давление в сосудистой системе, проводить исследование работы сердца. 

Знать основы звукоизлучения и звуковосприятия живыми существами; уметь объяснять эволюцию развития, звуковосприятия живой природы. Уметь оценивать звуковой сигнал, измерять его психофизиологические величины; уметь решать задачи на расчет процедур лечения ультразвуком, методы использования ультразвука в медицине.

Знать основы преобразования энергии в живом организме; уметь проводить энергетический анализ некоторых биологических процессов. Знать основы теории проницаемости, особенности протекания явлений диффузии, теплопроводности, электропроводности в мембранной структуре. Знать сущность образования биопотенциала, особенности протекания возбуждения по нервному окончанию. 

Знать особенности поведения живого организма при протекании по нему постоянного и переменного тока. Знать методы воздействия электрическим током на живые организмы, уметь рассчитывать процедуры лечения и профилактики электрическим током. 

Знать основы воздействия электромагнитного поля различного диапазона на живой организм, иметь представление о фотометрических величинах, об использовании их в оценке санитарно-гигиенических норм помещения. Уметь проводить оценку освещенности помещений.

Знать биологическое действие ультрафиолетового, инфракрасного и видимого излучения, знать основные направления применения лазерной технологии в медицине. Знать биофизические основы зрительного восприятия различных живых существ, уметь строить изображение в приведенном глазе, оценивать параметры зрительного анализатора. 

Знать основы воздействия ионизирующего излучения на живой организм, иметь представление об основных этапах протекания лучевой болезни, уметь делать расчет радиоактивных доз. Знать основы безопасности от оружия массового поражения. 
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Технология преподавания биофизики в 

общеобразовательном учреждении
C.А. Старченко
учитель физики и биофизики МОУ «Лицей №13» г.Троицк Челябинской
 области
Известный в педагогической психологии тезис о том, что определенное содержание и структура деятельности учителя и ученика являются основой образовательной технологии, реализуется в нашей образовательной деятельности при изучении учебного предмета «Биофизика». Образовательная технология по биофизике призвана обеспечить целостность содержания естественнонаучного образования, реализовать профилизацию процесса обучения, формировать направленность личности, развить теоретическое естественнонаучное мышление.

Ведущая идея образовательной технологии по биофизике – показать, как с помощью синтезированного содержания, различных форм, методов и средств, обеспечить формирование и развитие теоретического естественнонаучного мышления учащихся.

Мы выделяем следующие основные принципы технологии развития естественнонаучного мышления учащихся:

1.  Преподавание учебного предмета с учетом внутренней предрасположенности учащихся к изучению естественнонаучных предметов.

2.  Обучение на основе межпредметных теоретических обобщений, представленных в виде биофизических теорий, законов, понятий, фактов.

3.  Развитие способов познавательной деятельности у учащихся, обеспечивающих самостоятельное обобщение, соединение, взаимосвязь структур естественнонаучного познания, отражающего деятельность естествоиспытателя.
4.  Реализация модульного подхода к построению содержания биофизического материала, отражающего внутрипредметную целостность биофизики как науки и ее связь с прикладными науками.
5.  Использование в образовательном процессе форм учебных занятий,  требующих продуктивных методов познания, использования компьютерных технологий, обеспечивающих преемственность образования с высшей школой.

6.  Реализация мониторинга развития естественнонаучного мышления учащихся на различных этапах образовательного процесса.

Мы считаем, что развитие естественнонаучного мышления учащихся необходимо осуществлять в следующих последовательностях:

1.  Формирование в заданной последовательности всех компонентов мышления (наглядно-образного, словесно-теоретического, практически-действенного).

2.  Изменение соотношения между практически-действенным и понятийно-теоретическим мышлением, по мере изучения предмета, в сторону последнего.

3.  Совершенствование развития мышления в направлении от теоретического к эмпирическому.

4.  Развитие навыков мыслительной деятельности от эмпирико-бытовой до синтетической стадии.

При развитии естественнонаучного мышления используем теоретические и практические методы.

Теоретические методы:

- проблемные ситуации межпредметного характера;

- преподавание на теоретическом уровне познания;

- генерализация учебных знаний вокруг научных теорий;

- использование в процессе обучения операций сравнения, анализа, обобщения биофизических знаний;

- использование в преподавании биофизики исторических и логических подходов;

- обобщение биофизических знаний на уровне естественнонаучной картины мира;

- рассмотрение методологических проблем биофизического познания;

- систематизация биофизических знаний на основе межпредметных обобщений; 

- формирование обобщенных структур познавательной деятельности, характерных для естествознания;

- моделирование биофизических ситуаций на основе математических методов.

Практические методы:

- приобщение к самостоятельному поиску:

- самостоятельное решение биофизических задач и задач с межпредметным содержанием;

- осуществление межпредметных и внутрипредметных связей между учебными предметами на лабораторных занятиях;

- выполнение межпредметных, комплексных исследований по проблемам естественнонаучных предметов;

- проведение межпредметных уроков, занятий, семинаров, конференций;

- выполнение индивидуальных биофизических заданий. 

В системе форм учебных занятий по биофизике особое место занимают нетрадиционные формы, не характерные для общеобразовательных учреждений. Это учебные занятия переходного характера: урок-лекция, урок- решения задач, урок-презентация, лабораторные занятия, учебные конференции, зачеты. 

На уроках-лекциях рассматриваются проблемные и системные знания учебного предмета, которые знакомят учащихся с основными теоретическими положениями биофизики, с ее приложениями и перспективами развития. На лекционных занятиях используются следующие приемы и способы деятельности учителя, обеспечивающие формирование и развития естественнонаучного мышления учащихся:

а). Методологическое обоснование сущности биофизики как синтезированной науки о Природе:

- показ основных направлений взаимосвязи физических и биологических научных знаний;

- определение методологических проблем формирования биофизики как науки;

- перечисление основных структурных элементов знания (теорий, законов, понятий, фактов), общих для естественнонаучных дисциплин;

- обсуждение противоречий редукционизма и холизма в объяснении биофизических явлений;

- показ единства  двух методов познания - индукции и дедукции в биофизике;

б). Введение фрагментарного биофизического материала, раскрывающего прикладной характер науки:

- рассмотрение примеров влияния физических факторов на биологические объекты, процессы, протекающие в живом организме;

- перечисление примеров применения физических и биофизических методов в исследовании биообъектов;

- создание проблемных ситуаций и вопросов, требующих синтеза знаний и практического опыта в ответе;

- указание на профильную значимость биофизического содержания;

в). Рассмотрение теоретических основ биофизического содержания:

- показ общности теоретических знаний различных естественнонаучных предметов;

- раскрытие границ применимости законов физики для объяснения биофизических закономерностей;

- развитие биофизических понятий в логике развития предметных естественнонаучных знаний.

г). Создание ориентировочно-мотивационной ситуации, обеспечивающей формирование естественнонаучной направленности учащихся:

- показ развития биофизических знаний учебной темы в различных дисциплинах профильного вуза; 

- схематическое представление развития биофизических понятий в естественнонаучных дисциплинах общеобразовательного учебного заведения и в высшей школе;

- обобщение  и систематизация биофизических понятий с использованием графов и схем развития.

д). Выдача лекционных реферативных заданий естественнонаучной направленности:

- сообщение основных рекомендаций по работе с литературой, статьями, первоисточниками;

- использование учебных пособий высшей школы при написании рефератов;

- использование периодических изданий, обобщающих биофизические знания по профилирующим дисциплинам.

е). рассмотрение обобщенных планов изучения структурных элементов естественнонаучных знаний.

- ознакомление с планами обобщенного подхода лицеистов к изучению структурных элементов естественнонаучных знаний.

- изложение биофизического знания, используя обобщенные подходы.

з). Использование демонстраций и наглядности, раскрывающих сущность биофизических методов исследования, профилактики и лечения человека и животных:

- показ действующих приборов, оборудования, аппаратов, демонстраций, применяемых в практике;

- использование муляжей, схем, снимков, таблиц, плакатов естественнонаучных дисциплин.

и). Решение биофизических задач:

- раскрытие сущности понятия задача;

- использование качественных и количественных межпредметных задач;

- расчет биофизических методов с использованием реальных характеристик живого организма.

Уроки решения задач – занятия, призваные повысить уровень развития естественнонаучного мышления учащихся, сформировать обобщенную структуру умения решать задачи и задачные ситуации межпредметного характера. 

Можно выделить следующие виды работы с задачами на занятии:

- решение задачи различными методами;

- решение системы задач на один объект познания;

- коллективная и индивидуальная проверка решения задач;

- самостоятельное составление задач по вопросам теории;

- проведение предметной олимпиады.

Практическое занятие по решению биофизических задач проводится по следующей методике:

1.  Ставится цель и задачи практического занятия.

2.  Проводится краткая актуализация полученных знаний для учащихся, напоминаются основные законы и закономерности, лежащие в основе рассматриваемых биофизических явлений, процессов, методов исследования живого организма.

3.  Предлагаются качественные биофизические задачи, раскрывающие сущность биофизического явления, применение этого явления в реальной жизни или практике.

4.  Совместно решается типичная количественная биофизическая задача на использование естественнонаучных знаний с учетом требований обобщенного подхода решения задач.

5.  Создается проблемная ситуация с помощью результатов, полученных при анализе решения количественной задачи (несоответствие результата с табличным значением, абсурдность результата, противоречие с практикой использования).

6.  Коллективное решение биофизических задач на разрешение проблемной ситуации и раскрывающих суть явления или метода исследования, применяемых на практике.

7.  Самостоятельное решение аналогичных задач на синтез физических и биологических знаний с последующим контролем на доске.

8.  Коллективное (лицеист решает у доски под контролем учителя и класса) решение более сложной задачи с межпредметным содержанием.

9.  В заключение практического занятия проводится обобщение результатов работы, выдаются индивидуальные задания. 

Важное значение в развитии обобщенного способа деятельности по  решению биофизических задач, формирования умения переносить знания из одной области знаний в другую, устанавливать причинно-следственные отношения между различными системами знаний мы отводим внеурочной самостоятельной работе учащихся. Выполнению ими индивидуальных биофизических заданий, составленных с учетом требований к развитию естественнонаучного мышления, позволяет обеспечивать решение поставленной дидактической задачи. 

Биофизика - наука экспериментальная, в связи с этим, в образовательном процессе необходимо предусмотреть формы учебных занятий, на которых отрабатываются экспериментальные способы познавательной деятельности, адекватно отражающие и моделирующие структуру деятельности естествоиспытателя. Такими формами являются лабораторные занятия, которые призваны:

- расширить содержание биофизических знаний;

- показать объективный характер проявления физических законов и закономерностей к объяснению процессов в живом организме;

- знакомить учащихся с биофизическими методами исследования живого организма;

- способствовать формированию структуры исследовательской деятельности в условиях учебной лаборатории;

- способствовать изучению простейших способов самооценки состояния здоровья;

- формировать самостоятельность учащихся при работе с научной и справочной литературой.

Можно выделить следующие приемы и способы развития естественнонаучного мышления на лабораторных занятиях по биофизике:

а). Включение в содержание лабораторного практикума работ, раскрывающих сущность биофизического явления:

- углубление теоретических основ изучения биофизических явлений;

- расширение знаний о способах исследования биологического объекта;

- ознакомление с основными методами познания Природы.

б). Формирование исследовательской структуры деятельности при постановке учебного эксперимента:

- показ обобщенной структуры деятельности при постановке научного эксперимента и выполнении лабораторной работы;

- акцент на основные действия, которые должен выполнить учащийся при выполнении научного эксперимента и учебного эксперимента (самостоятельное изучение литературы и работа с информацией, выявление проблемы, формулирование гипотезы, проведение опытов и наблюдений, составление отчета о работе);

- заполнение бланка лабораторной работы;

- акцент при выполнении работы на действия и операции, характерные для деятельности естествоиспытателя.

в). Рассмотрение биофизических методов исследования при исследовании живого организма:

- ознакомление с обобщенным подходом к изучению знаний о физическом методе исследования;

- показ практического значения биофизического метода исследования;

- сравнение результатов исследования данным методом с реальной действительностью.

г). Включение в практикум средств экспериментального исследования, широко применяемых в обыденной практике:

- использование аппаратов, инструментов, приборов, применяемых в медицине;

- ознакомление с научными методами исследования биологического объекта.

д). Лабораторное моделирование биофизического исследования живого организма:

- использование биологических веществ и объектов;

- использование математических приемов при описании биологических объектов.

Зачетные занятия, цель которых - организовать индивидуальную работу по обобщению и систематизации биофизических знаний, контролю усвоения содержания образования, оценке типа, стадии и уровня развития естественнонаучного мышления учащихся. 

После повторения темы учащимся выдается индивидуальное задание и перечень вопросов, выносимых на зачет. Зачет проводится по следующему алгоритму:

- учащийся выполняет критериально-ориентированный тест по оценке развития естественнонаучного мышления;

- устно отвечает на систему качественных биофизических задач;

- объясняет применение биофизических теоретических знаний при рассмотрении конкретных прикладных вопросов;

- представляет проект самостоятельно разработанной компьютерной презентации по изучаемой теме;

Внеклассные формы занятий по биофизике - неотъемлемая часть технологии. Кроме индивидуальных форм по выполнению исследовательских проектов используются: биофизические викторины, биофизические вечера, биофизические олимпиады, КВН. Эти  формы  описаны в следующих работах изданных автором:

1. Старченко С.А. Биофизика. Учебное пособие для 10 класса школ с углубленным изучением естественнонаучных предметов.- Челябинск: ЧГПУ, 1997.- 132 с.

2. Старченко С.А. Термодинамика биологических систем. Учебное пособие по биофизике для учащихся 11 классов.- Челябинск: ЧГПУ, 1997.- 45с. 

3. Старченко С.А. Биофизические задачи. Сборник задач.- Челябинск; ЧГПУ, 1997.- 65 с.

4. Старченко С.А. Электрокинетические явления в биологических системах. Учебное пособие по биофизике для учащихся 11 классов.- Челябинск: ЧГПУ, 2003.-43 с.

5. Старченко С.А, Старченко В.А. Развитие естественнонаучного мышления учащихся лицея. – Челябинск: ЧГПУ, 2005.- 61 с.

6. Биофизический лабораторный практикум.- Учебное пособие. Под ред. С.А. Старченко. – Троицк: УГАВМ, 2005.- 62с.

7. Старченко С.А. Методика обучения биофизике в профильном образовательном учреждении.- Челябинск: ЧГПУ, 2005.- 144 с.

8. Старченко С.А., Тулькибаева Н.Н. Сборник задач с естественнонаучным содержанием для основной и профильной школы.- Челябинск, 2005.- 180 с.

9. Старченко С.А., Сницаренко И.В. Методика формирвания фундаментальных естественнонаучных понятий в общеобразовательном учреждении. Троицк, 2007. -40 с.

10. Старченко С.А. Шталева Н.Р. Биофизика 11 класс: учебное пособие/ - Челябинск: ООО «Издательство РЕКПОЛ», 2009. – 242 с.

Современные проблемы преподавания предметов биологии и физики в профильной школе
Т.В. Уткина 
старший преподаватель кафедры естественно-математических дисциплин ГОУ ДПО ЧИППКРО, г. Челябинск
Изменения в социально-экономической жизни современного общества оказывают влияния на систему образования в России. Более широким взглядом на образование как на становление человека, обретение им своего образа, индивидуальности, интеллектуального и творческого потенциала, духовности вытесняется сегодня традиционное понимание образования как овладения знаниями, умениями и навыками. Приоритетными становятся задачи качественного порядка, связанные с проблемами формирования мировоззрения учащихся, оканчивающих среднюю школу. В этой связи одной из важнейших педагогических задач становится поиск средств развития личности школьника, оптимизирующих процесс его становления и реализации духовно-ценностного потенциала средствами школьных предметов.

В контексте современной социокультурной ситуации всё острее ощущается потребность общества в такой образовательной модели, которая бы оптимально обеспечивала систему специализированной подготовки учащихся в старших классах общеобразовательной школы и ориентировала все компоненты содержания образования на индивидуализацию обучения и социализацию личности. 
Инновационные преобразования коснулись всех звеньев образовательной системы, как в традиционных общеобразовательных школах, так и в учебных заведениях инновационного типа — гимназиях, лицеях, школах с углублённым изучением отдельных предметов, которые в настоящее время превращаются в новую образовательную традицию, где наличие спектра специализаций делает возможным выбор индивидуальной образовательной траектория, где профильное обучение позволяет ученику познакомиться с избранным профессиональным направлением.

Введение профильного обучения в старшей школе, связанное с изменением социального запроса требует разработки новых подходов, нового содержания, форм и методов преподавания школьных предметов. 

Перед профильным естественнонаучным образованием ставятся новые цели и задачи, направленные на необходимость создания условий для развития личности учащегося. Новые задачи, поставленные перед учителем профильной школы, требуют от него мобилизации сил, умений, знаний.

В настоящее время перед педагогами, реализующими профильное обучение возникают следующие затруднения: непонимание целей и задач профильного обучения; неполное знание содержания профильного образования, учебно-дидактического и методического его обеспечения; не владение проектировочными умениями: спроектировать базовый, профильный или элективный курс, поставить адекватные цели к указанным курсам, разработать их содержание; недостаточный арсенал методов активного обучения на уровне профильного обучения. 

При разработке новых подходов организации учебного процесса в условиях профильного образования необходимо учитывать следующие негативные моменты: 

- недостаточно высокий уровень образования в профильной школе, не в полной мере реализующего ценностный потенциал учебных программ; 

- несовершенство учебных программ и методик для профильных классов; 
- несоблюдение принципа методической целостности учебного процесса в рамках той или иной профильной образовательной модели;

- недостаточное внимание педагогических коллективов учебных заведений к проблемам дифференциации и индивидуализации обучения, обеспечения профгармонизации при выборе учащимися будущей сферы деятельности; 

- отсутствие должной преемственности между общим и профессиональным образованием.

Вышеперечисленные недостатки усугубляются противоречием  между наличием общественного запроса на профильную школу и несовершенной системой профильного образования на старшей ступени.

В общеобразовательных учреждениях реализующих профильное обучение  в основном преобладает дифференциация обучения, которая нередко приводит к односторонности знаний, к их ограниченности узкими рамками данного предмета. Как показывает практика, в классах с углубленным изучением биологии, уровень знаний по физике значительно ниже, нежели по профильному предмету. Подобная ситуация, несомненно, требует коррекции, так как именно методы физической науки позволили обеспечить мощный прогресс в биологии. Следовательно, традиционная методика преподавания естественнонаучных дисциплин в профильной школе, не учитывающая интеграцию знаний, не может обеспечить необходимой результативности обучения. Таким образом, возникает противоречие между объективной необходимостью обеспечения в современных условиях многосторонней естественнонаучной подготовки учащихся и относительно узкой направленностью процесса обучения, которое осложняется объективно существующей спецификой каждого из предметов. 

Главной проблемой при формировании единой естественнонаучной картины мира у учащихся старшей профильной школы является определенная замкнутость, внутренняя логическая завершенность каждого из предметов (биологии и физики). Каждый из них имеет специфический предмет изучения и методы исследования, включает огромный фактический материал, каждый ориентирован на формирование у учащихся специфических умений и навыков.

Важной задачей профильного естественнонаучного образования является создание в представлении учащихся общей научной картины мира с его единством и многообразием свойств неживой и живой природы. Именно внедрение в образовательный процесс для профильных естественнонаучных классов содержание интегрированного биофизического материала позволит обеспечить формирование у учащихся цельного представления о явлениях природы, сделать их знания более значительными, применимыми при изучении других предметов.

Хочется отметить, что интеграция физики и биологии в условиях профильного образования изучена недостаточно, что противоречит объективным потребностям современной социокультурной и образовательной практики. Мы вынуждены констатировать существующее несоответствие между гуманистическим характером современной педагогической культуры, высоким уровнем накопленных научно-педагогических знаний, достаточным уровнем развития методологического сознания, богатым инновационным опытом изучения физики и биологии, накопленным в течение XX века, с одной стороны, и, с другой стороны, традиционной предметоцентрированной, знаниево-ориентированной системой естественнонаучного образования, рассчитанного на "среднестатистического" ученика, функционирующей без учёта тенденций развития современной школы. 
К сожалению, изучение биологии и физики в профильной школе до сих пор сводится в основном к формированию эмпирических понятий. В школьном курсе в этих предметах преобладает описательный характер учебного материала, так называемое морфологическое направление, которое не требует от учителя и учащихся глубоких знаний смежных предметов. Однако, стремительное развитие наук требует широкого использования знаний физики, химии, кибернетики, математики для объяснения физико-химической сущности процессов, протекающих в живом организме. Современное развитие биологии как науки выходит на теоретический уровень познания. В биологии широко внедряются физические методы исследования, математические приемы измерений, статистической обработки результатов и планирования экспериментов. Наука о жизни ассимилирует концепции физики, строит теории по образцу физических и математических. 

Определенные возможности для осуществления соединения физики и биологии имеются также в области переноса методов познания из одной учебной дисциплины в другую. В последнее время физика и ее методы широко используются в биологии; в разделе биологических наук появилась дисциплина биофизика: ее появление связано с возникновением таких биологических проблем, которые требуют использования методов физики. Поэтому одной из задач преподавания физики в связи с биологией является задача ознакомления учащихся с применением физических методов в биологических исследованиях. 

Наряду с проникновением физических методов исследования в биологию имеет место обогащение физики достижениями биологии. Изучаются различные стороны функционирования организмов (способы передвижения животных, термодинамика биологических систем и многое другое) с целью их технического моделирования. Это направление научно-исследовательской работы, оформившееся в самостоятельные науки, открывает новые, еще мало используемые школой, возможности для осуществления интеграции в преподавании физики и биологи.

Соединение  физики и биологией в учебном процессе имеет особое значение в профильных классах старшей школы потому, что количество часов, отводимых на изучение физики (физико-математический профиль), превышает количество часов, отводимых на изучение биологии и наоборот количество часов, отводимых на изучение биологии (химико-биологический профиль), превышает количество часов, отводимых на изучение физики. Естественно, что учителя физики или биологии, в зависимости от профиля, располагают меньшими возможностями в привлечении на уроках физического или биологического материала. 

Особое значение для изучения предметов естественнонаучного цикла в старшей профильной школе приобретают фундаментальные естественнонаучные понятия. Они являются общими для физики и биологии и формируются на всем протяжении изучения данных курсов как многоуровневые теоретические понятия. В своих работах Н.Е. Кузнецова отмечает, что «значимость каждого понятия в отражении мира может быть правильно оценена только в системе и в связи с другими понятиями, т.е. в составе общего фундаментального» [1,С. 21]. 

Среди фундаментальных естественнонаучных понятий, изучаемых в школе и имеющих исключительное значение для формирования естественнонаучных знаний в профильной школе, в качестве основного мы выделяем понятие «энергия». Соединения физики и биологии в учебном процессе играет важную роль в формировании естественнонаучного понятия «энергия», которое активно используются этими предметами. Роль физики и биологии в формировании этого понятия далеко не одинакова. Целенаправленно его формирование осуществляется в курсе физики. Привлечение биологического материала становится актуальным для расширения и конкретизации понятия «энергия», раскрытия его роли в изучении явлений живой природы. 

Однако только на уроках невозможно полно и глубоко отразить соединение физики с биологией, удовлетворить познавательные интересы школьников. Одним из эффективных путей решения этой проблемы в профильной школе может быть разработка синтезированных учебных модулей. 

Все выше изложенное поставило перед нами задачу разработки научно-методических основ соединения физики с биологией в учебный модуль «Термодинамика биологических систем» для профильной школы.

Реализация учебного модуля «Термодинамика биологических систем» в старшей профильной школе позволит учащимся приобрести синтезированные знания и умения, обеспечивающие кругозор выпускника в области естественных наук. Он должен позволить выпускнику старшей школы использовать естественнонаучные знания и умения в повседневной жизни и практической деятельности, особенно когда это касается вопросов питания, медицины, применения средств бытовой химии, экологии, экономии энергии. Синтезированный учебный модуль «Термодинамика биологических систем» должен обеспечить не только углубление, но и расширение знаний учащихся, полученных на уроках физики и биологии, развитию их интереса к предметам.
Разработка научно-методических основ соединения физики и биологией в учебном модуле «Термодинамика биологических систем», по нашему мнению, должна идти по пути решения следующих проблем:

1. проблема содержания (на каком материале раскрыть учащимся связь физической и биологической наук);

2. проблема метода (как раскрыть учащимся сущность соединения физики и биологии при изучении термодинамики биологических систем);

3. проблема места и времени (в каких разделах и темах учебного модуля рассматривать конкретные проявления связи физики с биологией с наименьшими затратами учебного времени).

Сказанное выше определяет необходимость выделения трех составных частей в решении проблемы содержания:

- отбор биофизического материала для раскрытия его на синтезированных занятиях учебного модуля «Термодинамика биологических систем» в старших профильных классах; 

- отбор материала для учебного модуля, дающего возможность глубже и шире раскрыть соединение  физики с биологией, познакомить с элементами пограничной науки - биоэнергетика;

- разработка различных форм занятий учебного модуля, раскрывающих общность для физики и биологии научных понятий, законов, теорий и методов исследования. 

Решение проблемы заключается в дидактическом преобразовании биофизического материала в учебный модуль «Термодинамика биологических систем», с целью приведения его в соответствие с методами и учебными формами, наиболее благоприятными для изучения конкретной темы учебного модуля.

На наш взгляд соединение физики и биологии в профильном обучении обеспечит наибольшую педагогическую эффективность, создаст условия для переноса знаний и формирования у учащихся межпредметных ассоциаций, а также позволит: а) сосредоточить внимание учащихся на узловых аспектах учебных предметов, которые играют важную роль в раскрытии ведущих идей наук физики и биологии; б) сформировать познавательные интересы учащихся средствами учебных предметов (физика, биология) в их органическом единстве; в) изучить важнейшие мировоззренческие проблемы и вопросы современности средствами предметов физики и биологии в связи с жизнью.
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Взаимосвязь физических и биологических знаний на разных уровнях интеграции естествознания
С.В. Шамина
преподаватель кафедры физики и биофизики УГАВМ г. Троицк
Одним из основных элементов образовательного процесса является содержание образования. На современном этапе развития образовательных систем основным направлением развития содержания образования является повышение его целостности, научности, фундаментальности на основе интеграционного взаимодействия его компонентов. Под интеграцией, Г.А. Монахова понимает ведущую форму организации содержания образования на основе всеобщности и единства законов природы, целостности восприятия субъектом окружающего мира [2]. Интеграция содержания образования в образовательном процессе профильных учебных заведений основывается на требованиях образовательного стандарта. При этом акцент необходимо сделать на интегративные предметы, обладающие высокой целостностью содержания образования. 

В повышении уровня целостности содержания естественнонаучного образования, по мнению С.А. Старченко, важную роль выполняют синтезированные учебные предметы. Он отмечает, что естественнонаучные предметы раскрывают логику познания естественнонаучного знания, обеспечивают развитие теоретического мышления обучаемых, рассматривают практические аспекты использования научных знаний в раскрытии сущности жизни [3]. По его мнению, в историческом аспекте наиболее высоким уровнем представления целостного содержания естественнонаучного образования обладает учебный предмет «Биофизика». Содержание данного учебного предмета может строиться на естественнонаучных идеях, фактах, понятиях, законах, теориях. По мнению С.А. Старченко, это имеет большое значение в развитии естественнонаучного мышления врача [3]. Синтез научных знаний, есть процесс повышения целостности знания о реальном мире, результатом которого является соединение, обобщение и взаимосвязь научных знаний. Поэтому биофизические знания являются основой развития теоретического естественнонаучного мышления.   

Рассматривая тенденции становления содержания биофизического образования в профильных образовательных учреждениях можно выделить три модели, в соответствии с которыми осуществляется целостное представление физического и биологического знания. Биофизические знания в этих моделях представлены на уровне соединения фактов, понятий и теорий. Реализация в образовательном процессе той или иной модели способствует развитию определенного вида мышления. Наглядно модели формирования естественнонаучного мышления представлены на рисунке 1. 

Первая модель - фрагментарная. Содержание образования строится на физических знаниях, а биологические знания приводятся в виде отдельных фактов и примеров. В рамках этой модели осуществляется общенаучная подготовка учащихся, то есть они получают общие сведения о физических понятиях, законах, теориях. В этой модели эмпирический уровень представления учебного материала преобладает над теоретическим. Мышление, которое формируется и развивается у обучаемых при реализации этой модели соединения физики и биологии является эмпирическим, его можно назвать «броуновским» (по И.Я. Каплуновичу) [1]. Специфика этого мышления заключается в случайном переборе имеющихся и знакомых средств, способов деятельности и посредством «слепых проб», попытке просто угадать ответ. Учащиеся владеют знаниями естественнонаучных дисциплин (физика, химия, биология), но эти знания являются разрозненными, несистемными, неупорядоченными. В эмпирическом мышлении выделяют эмпирически-бытовое и эмпирически-научное. Учащиеся, для которых характерно обращение к своим донаучным представлениям, без попытки научного анализа условий проблемы, привлечения научного понятийного аппарата и предметных знаний о природе обладают эмпирически-бытовым мышлением. Учащиеся, предпринимающие попытку научного анализа решения проблемы, но ориентирующиеся только на конкретные условия взаимодействия материального объекта обладают эмпирически-научным мышлением [4].             

Вторая модель - понятийная. Содержание образования реализуется на уровне межпредметных связей и характеризуется взаимосвязью знаний различных предметов на основе общих понятий. Целостность образования осуществляется через выделение направлений взаимосвязи, через определение научных понятий, объектов и методов познания, общих для двух или нескольких наук. При реализации такой модели соединения физики и биологии у учащихся формируется понятийное мышление. При этом, решая те или иные задачи, они не обращаются к поиску какой-либо новой информации с помощью специальных методов, а пользуются готовыми знаниями, выраженными в понятиях, суждениях, умозаключениях.       

Третья модель - теоретическая. Содержание образования реализуется через биофизические теории, адаптированные в образовательный процесс. Основной целью здесь является фундаментализация биологического образования, повышение его теоретического уровня за счет обобщения основных положений современной биофизики, биофизической интерпретации ряда биологических явлений, а также рассмотрения теоретических основ применения биофизических методов используемых в практике научных исследований. Целостность знаний на данном уровне достигается построением предметных линий содержания внутри отрасли научного познания, синтеза предметов, объединения элементов знаний предмета, рассмотрения общенаучных проблем на основе соединения научных знаний в комплексной поисково-исследовательской деятельности. При реализации такой модели соединения физики и биологии у учащихся формируется теоретическое мышление. Теоретическое мышление включает в себя дифференциально-синтетическое и синтетическое мышление. Обучаемые, решающие задачи, в основе которых лежит внутрипредметное теоретическое обобщение, находят причинно-следственные связи только в одной предметной области знаний и обладают дифференциально-синтетическим мышлением. Обучаемые, решающие задачи с межпредметным содержанием, в основе которых лежат межпредметные теоретические обобщения обладают синтетическим мышлением [4].  
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Рис. 1 Модели соединения физики и биологии в профильных общеобразовательных учреждениях

Таким образом, мышление учащихся, как процесс опосредованного и обобщенного отражения действительности, формируется во взаимосвязи с содержанием образования. При этом соединение физических и биологических знаний способствует повышению познавательного интереса к изучению естественнонаучных предметов, позволяет рассмотреть практические аспекты использования научных знаний в раскрытии сущности жизни, обеспечивает развитие теоретического мышления обучаемых. Развитие теоретического естественнонаучного мышления осуществляется через содержательное обобщение, установление взаимосвязей, соединение и обобщение предметных знаний и способов деятельности.
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Интегративный подход в развитии естественнонаучного мышления студентов педагогического колледжа
Е.В. Гайнулина
Преподаватель педагогического колледжа г. Троицк

В настоящее время в условиях модернизации образования, как в школе, так и в колледже, важную роль играют интегративные тенденции. Процесс интеграции распространяется на все ступени и направления среднепрофессионального образования, в  том числе и естественнонаучного. Отдельные естественнонаучные дисциплины  в колледже (физика, химия, экологические основы природопользования  и др.) не позволяют познать природу как единое целое. В большей мере формированию представлений о единой естественнонаучной картине мира и развитию естественнонаучного  мышления (ЕНМ)  у студентов способствуют интегративные предметы.   
Интеграция содержания естественнонаучного  образования является объектом исследования ученых, работающих в области дидактики (М.Н. Берулава, Г.Г.Гранатов,  Ю.И. Дик, И.Д.Зверев, А.А.Панайотов, Н.Н.Тулькибаева, А.В. Усова) и методики преподавания естественнонаучных предметов (С.Н.Бабина, Н.В.Груздева, А.И.Гурьев, М.Д.Даммер, С.П.Злобина, И.С.Карасова, В.И.Кузнецов, С.М.Похлебаев, М.В.Потапова, С.А. Старченко, А.Г.Хрипкова,  В.Н.Янцен, О.А.Яворук) в общеобразовательных учреждениях достаточно давно.   Однако до настоящего времени  в полной мере не разработаны теоретические основы интеграции  применительно к среднепрофессиональному, компетентностному  образованию.
Интеграция в педагогике (педагогическая интеграция) рассматривается как интеграция обучения, воспитания, образования и развития личности в едином учебно-воспитательном процессе, приводящем к новым качественным преобразованиям личности и реализуемая на различных уровнях.

С.А. Старченко  трактует интеграцию как «…объединение в целое  каких-либо элементов системы в процессе ее развития, обеспечивающее ее новое, более качественное состояние…. Педагогическая интеграция – это процесс и результат становления целостности педагогической системы».

Именно интегративный подход в образовании обеспечивает развитие ЕНМ у студентов, так как это мышление,  по определению С.А.Суровикиной,  «…формируется и развивается на основе диа​лектической связи структурных компонентов физических, химических и биологических знаний, характеризующейся преобразованием предметной ре​альности во всевозможные модели".  Можно утверждать, что ЕНМ - это интегрированное мышление, которое развивается у студентов в результате взаимосвязи и объединения предметных знаний и способов деятельности.

На основе анализа исследований С.А. Старченко, можно констатировать, что разработка интеграции естественнонаучного образования предполагает разработку модели структуры, которая представляет определенную координацию  источников, направлений, факторов, видов, типов, уровней и форм интеграции.  Рассмотрим некоторые из элементов модели структуры.

По мнению И.В.Сницаренко и С.А. Старченко, источниками интеграции содержания образования в педагогическом колледже выступают:

· целостность естественнонаучного знания как отрасли научного познания, адекватно отражающегося в образовательном процессе колледжа;

· квалификационные требования к подготовке учителя начальных классов, отражающие запрос государства на овладение специалистом  системой общеобразовательных компетенций, основой которых является продуктивная мыслительная  деятельность по применению полученных естественнонаучных знаний в различных ситуациях;
· индивидуальные возможности личности студентов, уровень их предрасположенности к изучению естественнонаучных знаний. 
В структуре теории интеграции содержания естественнонаучного образования важное место занимают уровни интеграции  ее осуществления. С.А. Старченко  выделяет четыре уровня:

1. Уровень представления учебного предмета (курса, дисциплины).  Ведущими факторами, обеспечивающими интеграцию естественнонаучных знаний на уровне учебного предмета, могут выступать предметные научные знания, способы деятельности, знания профессиональной направленности. 

2. Уровень осуществления межпредметных связей. На этом уровне ведущим интегрирующим фактором выступают структурные элементы знания,  обеспечивающие связь между предметами, курсами, дисциплинами.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

3. Уровень дидактического синтеза, характеризующийся соединением  содержания образования через формирование предметных научных линий содержания образования (внутрипредметный синтез), внедрение синтезированных учебных предметов (межпредметный синтез), а также использование  курсов, соединяющих естественнонаучные предметы  на основе комплексных знаний и способов деятельности (внутридисциплинарный синтез).  

4. Уровень дидактической целостности (высший уровень интеграции), характеризуется высокой целостностью, упорядоченностью, взаимосвязью, взаимообусловленностью содержания естественнонаучного образования, с учетом возможностей и способностей  учащихся и дидактических целей образовательного учреждения. 


Интегративный курс  естествознания с методикой преподавания в педагогическом колледже можно рассматривать как  хорошую возможность для  овладения студентами системой  профессиональных компетенций, основой которых является продуктивная мыслительная  деятельность по применению полученных естественнонаучных знаний в различных ситуациях.

Таким образом, развитие естественнонаучного мышления у студентов педагогического  колледжа следует осуществлять на основе интегративного подхода, определяющего целостность,  упорядоченность, взаимосвязь и взаимообусловленность элементов образования, обеспечивающего формирование профессиональной компетентности  специалиста в области методики пре 

Учебный предмет  «Биология» в условиях 
профильного обучения
Н.Г. Ионина
заведующий кафедрой естественно-математического

образования ИПКиПРО Курганской области, кандидат биологических наук.
Введение профильного обучения – одно из ключевых направлений модернизации российской школы, основная идея которого состоит в ориентации образования на индивидуализацию обучения, предоставление учащимся возможности спроектировать свое будущее и сформировать необходимые ресурсы для осуществления осознанного профессионального выбора.

Рассмотрим коротко цели и содержание биологического образования в различных профилях старшей школы. Выделяют следующие профили, где биология является профилирующем предметом: медицинский, химико-биологический, биолого-географический, биолого-физический и агротехнологический.

Учитывая резкое ухудшение экологической обстановки, а в связи с этим и состояния здоровья населения (увеличение аллергических, нервно-психических, сердечно-сосудистых, онкологических и других заболеваний), первостепенной задачей биологического образования в рамках медицинского профиля является расширение и углубление знаний о факторах, влияющих на здоровье человека, способах и средствах, предупреждающих нарушение здоровья и способствующих его улучшению. При этом главное значение имеют знания о зависимости здоровья от окружающей среды – как экологической, так и социальной. Курс биологии обладает наиболее широкими возможностями для ознакомления школьников с основами медицинских знаний.

В классах химико-биологического и биолого-географического профилей школьники получают фундаментальную общебиологическую подготовку. У обучающихся должно быть сформировано глубокое понимание биологических знаний в целом и экологических в частности для решения многих проблем охраны природы и здоровья человека; сформированы навыки экспериментальной и исследовательской работы. Химико-биологический профиль ориентирован на изучение междисциплинарных и прикладных вопросов (биохимия, молекулярная биология, биотехнология и др.). Биолого-географический профиль обеспечивает изучение таких междисциплинарных вопросов как зоогеография, геоэкология и др. В данных профильных классах необходимо не только изучать факты, явления, закономерности, законы, но и рассматривать особенности их систематизации и классификации. Тогда новые объекты и явления будут дополнять и уточнять научную картину миру.

В рамках биолого-физического и агротехнологического профилей в процессе усвоения знаний по биологии важное место занимают практические работы и решение задач, которые развивают мышление обучающихся, умение планировать и осуществлять эксперименты, анализировать их результаты, проводить наблюдения. В курс биологии включены элементы бионики (использование знаний о строении и жизнедеятельности живых систем для моделирования их технических аналогов, для создания новых, прогрессивных технологических систем). Проблемы бионики позволяют успешно интегрировать биологический, физический и агротехнологический учебный материал. Например, интеграция с физикой осуществляется и при рассмотрении вопросов происхождения биосферы. В рамках данного направления возможно рассмотрение элементов еще одной междисциплинарной проблемы – инженерной физиологии. Предполагается также моделирование (в том числе и компьютерное) отдельных биологических процессов – биосинтеза белка, колебаний численности популяций и др. В программах элективных курсов в данных профилях необходимо уделить внимание проблеме создания экологически чистых производств и технологий, экономической оценке различных производственных процессов с использованием биосистем и биологических процессов (биологические способы борьбы с вредителями сельскохозяйственных культур, биотехнологические процессы, рациональное природопользование и др.).

Таким образом, сочетание разных профилей обучения в рамках одного учебного заведения обеспечивает междисциплинарную подготовку, создает атмосферу сотрудничества между обучающимися с разными интересами и способностями, облегчает школьникам выбор ориентации, предполагает возможность ее смены.

Однако в большинстве школ потенциал профильного обучения используется лишь частично, так как оно не стало еще системным инструментом расширения возможностей образования по выбору, его индивидуализации, сопряжения с перспективными потребностями рынков труда, повышения качества подготовки выпускников школы. Переход на учебные планы профильного обучения увеличил возможности школ для построения вариативной системы образования, предоставления учащимся больше вариантов для выбора и построения своей индивидуальной образовательной траектории, своего образовательного маршрута, за счет выбора профильных предметов, элективных курсов, реализуемых в рамках часов школьного компонента. При этом под индивидуальной образовательной траекторией подразумевают направления, виды деятельности ученика, способствующие реализации его личностного потенциала, удовлетворения образовательных потребностей. Индивидуальная образовательная траектория предусматривает наличие индивидуального образовательного маршрута (он представляет содержательный компонент, отвечает на вопросы «чему учить?», «что должно измениться в личности?»), а также разработанный способ его реализации, прохождения учащегося по индивидуальному образовательному маршруту (а для этого необходимы специальные организация и технологии образовательного процесса, т.е. ответы на вопросы «как учить?», «как воспитывать?», «как организовать педагогическое взаимодействие и общение?»).

Таким образом, индивидуальный образовательный маршрут определяется образовательными потребностями, индивидуальными способностями и возможностями обучающегося (уровень готовности к освоению программы), а также существующими стандартами содержания образования.
Зачетный урок по теме «Взаимные превращения жидкостей и газов. Твердые тела» (10 класс).
О.Н. Королева 
учитель физики МОУ Еманжелинская СОШ, Челябинской области

Цели урока: 1. Повторить обозначения физических величин, основные понятия и формулы, изученные по данной теме. 
2. Развивать у учащихся умение работать самостоятельно, четко и быстро выполнять поставленные задачи; развивать экспериментальные умения.

3. Воспитывать ответственность при подготовке к зачетным урокам. 

Ход урока.

Зачет включает несколько этапов. 

1 этап – физический диктант по обозначениям физических величин:- парциальное давление водяного пара;

- концентрация молекул;

- постоянная Больцмана;

- абсолютная температура;

- относительная влажность воздуха;

- давление насыщенного пара.

2 этап – определения:

1. Насыщенный пар.

2. Ненасыщенный пар.

3. Испарение.

4. Конденсация.

5. Кипение.

6. Критическая температура.

7. Парциальное давление.

8. Относительная влажность воздуха.

9. Кристалл.

10. Анизотропия.

11. Монокристалл.

12. Поликристалл.

Учитель записывает номера определений в произвольном порядке, создавая вариант, например: Вариант 1 – 1, 3, 5, 9, 12. Учащимся выдаются карточки, на которых написаны задания, например:

Вариант 1.

1. Насыщенный пар.

2. Испарение.

3. Кипение.

4. Кристалл. 

5. Поликристалл.

3 этап – работа с формулами. Задание написано на доске, учащиеся записывают формулы, расписывают все обозначения физических величин и единицы их измерения.

1. Давление насыщенного пара.

2. Относительная влажность воздуха.

3. Концентрация.
4 этап – экспериментальные задания (3 варианта). 

Ученик вытягивает билет с экспериментальным заданием, выполняет его. Обычно к этому этапу быстрее приходят наиболее подготовленные учащиеся, поэтому после выполнения ими задания учитель может привлечь их к проверке заданий, выполненных одноклассниками.

Вариант 1. («5»)

Определите относительную влажность воздуха в классе с помощью психрометра. Предложите другой способ.

Вариант 2. («4»)

Объясните принцип работы психрометра. Зачем нужно знать влажность воздуха?

Вариант 3. («5»)

Измерьте температуру воздуха в классе; зная атмосферное давление (определите его с помощью барометра), определите массу воздуха в объеме, ограниченном столом, за которым вы работаете (М=0,029кг/моль).

Приблизительные критерии оценивания знаний учащихся:

«5» - если все этапы зачета пройдены успешно;

«4» - успешно пройдены 1-3 этапы.

«3» - успешно пройдены любые два этапа.

«2» - успешно пройден только один этап или дано менее 30% правильных ответов от общего количества ответов.

Вопросы к зачету составлены на основе материалов учебника Мякишева Г.Я. Физика: учеб. для 10 кл. общеобразоват. учреждений: базовый и профил. уровни. – М.: Просвещение, 2008. – 366 с.: ил.

Интегрированный урок «Энергопреобразование. Закон сохранения полной механической 
энергии по М.Веллеру».
Н.А. Назарова 
учитель физики МОУ СОШ № 4, г. Златоуст Челябинская область
Много лет назад я увлеклась чтением книг Михаила Веллера. На сегодняшний день я прочла все его книги, но что интересно: их нельзя просто прочесть, их надо «перерабатывать в голове очень долго». Веллер – это блеск мысли, отточенность и законченность каждой фразы, огромный багаж знаний, непревзойденный современный пониматель Природы и её законов.

Учителя физики знают, что закон сохранения механической энергии – материал объемный, с большим количеством задач и методики к ним, но изложение теории сжато и даже сухо.

К примеру, в профильных классах в учебнике Касьянова после трактовки: «Закон сохранения полной механической энергии предполагает взаимное превращение кинетической энергии в потенциальную и обратно в равный количествах. При этом полная энергия остается неизменной» есть еще фраза «справедливость закона сохранения энергии подтверждается экспериментально с высокой степенью точности» и далее приводится энергия физических объектов: горящая спичка – 1 Дж, сгорание 1л бензина – 10МДж и т.д. И это все об энергии ?!

Можно расширить границы нескольких фраз и превратить их в яркую картину бытия. 

Итегрированныи урок - одно из новшеств современной  методики. Эта технология смело вторгается в непоколебимые школьные программы и  связывает на первый взгляд несовместимые предметы. 

Интеграция - это объедение в целое разрозненных частей, глубокое взаимопроникновение, слияние в одном учебном материале пленных знаний в той или иной области. 

Преимущества интеграции на уроке 

1. Мир, окружающий детей, познается ими в многообразии и единстве, а зачастую предметы школьного цикла, направленные на изучение отдельных явлений этого единства представления о целом явлении, дробя его на разрозненные фрагменты. 

2. Интегрированные уроки развивают потенциал самих учащихся, побуждают к активному познанию окружающей действительности, к осмыслению и нахождению причинно-следственных связей, к развитию логики, мышления, коммуникативных способностей. В большей степени, чем обычные, они способствуют развитию речи, формированию умения сравнивать, обобщать, делать выводы. 

3. Форма проведения интегрированных уроков нестандартна, увлекательна. 

- Использование различных видов работы поддерживает внимание учеников  на высоком уровне, что позволяет говорить о развивающей эффективности таких уроков.

- Они снимают утомляемость, перенапряжение учащихся за счет переключений на разнообразные виды деятельности, резко повышаю познавательный интерес, служат развитию воображения, внимания, мышления, речи и памяти школьников. 

4. Интеграция дает возможность для самореализации, самовыражения, творчества учителя, способствует раскрытию способностей его учеников. Интеграция является источником нахождения новых фактов, которые подтверждают или углубляют определенные выводы, наблюдения учащихся в различных предметах.  

Интегрированные уроки дают ученику достаточно широкое и яркое представление о мире, в котором он живет, о взаимопомощи, о существовании многообразного мира материальной и художественной культуры.

Основной акцент в интегрированном уроке приходится не столько на усвоение знаний взаимосвязи  явлений и предметов, сколько на развитие образного мышления. Интегрированные уроки также предполагают обязательное развитие творческой активности учащихся. Это позволяет использовать содержание всех учебных предметов, опекать сведения из различных областей науки, культуры, искусства, обращаясь к явлениям и событиям окружающей жизни.

Структура интегрированных уроков отличается от обычных уроков следующими особенностями: предельной четкостью, компактностью, сжатостью учебного материала; логической взаимообусловленностью, взаимообязанностью материала интегрируемых предметов на каждом этапе урока; большой информативной ёмкостью учебного материала, используемого на уроке.

Тип урока: урок повторения, систематизация и обобщение знаний, закрепление умений.

Урок-совершенствование, дискуссия.

Структура урока строится на сочетании этапов: организационного, постановки цели, оперирования знаниями и способами деятельности в стандартных и нестандартных ситуаций, подведения итогов и формулирование выводов, определения и разъяснения домашнего задания.

Цель – более глубокое усвоение знаний, высокий обобщения, систематизации.

Задачи: образовательные, воспитательные, развивающие.

Получится урок – дискуссия, совершенствование.

Накануне задаю вопросы на дом:

Что такое действие?

Что такое человек?

Чем он отличается от животного?

Что такое жизнь?

Что такое энергия и бытие?

Рассмотрим простую цепочку:

ОЩУЩЕНИЕ      ОСПОСОБНОСТЬ К РАЗУМУ      ДЕЙСТВИЕ

Во всех своих действиях человек руководствуется только ощущениями. Одно слово правит миром – это «хочу»!

Инстинкт жизни – ощущения – благо, жизнь

Инстинкт жизни – ощущения – не благо, смерть

Положительные и отрицательные ощущения переплетаются: любить до смерти; счастье подвига – несчастье увечья.

Естественно, учащиеся скажут, что человек от животного отличается разумом.

А разумом ли?

Человек от природы наделен не разумом, а способностью к разуму.

В науке описано много случаев «маугли» - когда младенцев подбирали животные, вскармливали, воспитывали, а потом подросших детей находили и возвращали людям. И ни в одном случае полностью людьми они не становились. Ведь мозг, его нервная система остались те же, что у нормальных людей? Любой младенец может стать человеком, а может не стать – все зависит от окружающей среды и воспитания.

Животное пределы своего вида перейти не может ни в каких условиях.

Чем же человек отличается от животного?

Простой пример: съел кусок мяса, подумал, придумал колесо, приучил быка, запряг его, перевез тяжесть на расстояние и т.д.

Человек энергетичней всех прочих животных. Излишек энергии ставит человека выше всех. Человек всегда стремится к максимальным действиям: ест больше, чем на организму; строит замки; воюет, захватывая чужие земли; ворует без надобности; принимает наркотики от скуки и т.д.

Итак, переходим к действию.

Первобытный человек кинул камень, убил птицу, съел. В чем действие?

Момент чувственный: ощутил голод, надо его утолить. Затем умственный: увидел птицу, присмотрел камень, прикинул вес, оценил расстояние, соразмерил силу броска.

Совершена механическая работа: камень перемещен в пространстве, птица упала.

Мир претерпел механические изменения: камень лежит в другом месте, птица летать больше не будет.

Биоэнергия птицы пресеклась: не ест мошек, не выводит птенцов, отчирикалась.

Химическая энергия тела птицы пошла на прокорм человека, приплюсовалась к химической энергии его тела: белки, жиры, минеральные вещества, калории.

При любом действие в мире что-то изменяется.

Жизнь – это потребление, преобразование и выделение энергии;

Развитие жизни на Земле шло от простого к сложному, от меньшего – к большему в плане преобразования энергии;

От растений – к животным, от травоядных – к хищникам;

Человек посредством разума, потребляет, преобразует и выделяет энергию в максимальном количестве.

Действие – это любое изменение, это акт энергетический. Даже пользуясь только собственной мускульной энергией, человек крупный специалист по действиям. Пока обезьяна трясет грушу – человек придумывает лестницу, пилу и корзину.

Придумав, как «оторвать» себе часть энергии животных (кормить, охранять, приручать), человек стал совершать действия посредством других животных: пахать, возить и прочее.

Придумав сложную структуру государства, человек резко повысил КПД трудовой деятельности: каждый умеет делать только свое дела: пахарь – пашет, портной – шьет, учитель – учит.

Овладев огнем -  человек овладел внебиологической формой преобразования энергии – он стал экономить массу мозговой энергии.

Эволюция преобразования и выделение энергии рванула вперед: металлургия, порох, паровые машины, транспорт, станки, электричество, атомная бомба  - вот и научно-технический прогресс.

Что такое Бытие?

Бытие – это все, что есть и что происходит.

Из чего оно состоит?

Из материи и вещества.

Еще?

Из полей – гравитационных, магнитных, электрических, из всех процессов и взаимодействия между ними. Материя имеет массу, скорость, плотность, температуру.

Что является общим для этого всего?

Энергия.

Это может быть кинетическая энергия тела, планеты, или энергия, заключенная в атоме и прочее.

Все, что есть, обладает энергией.

Это значит, что во всем сущем заключена какая-то сила, возможность к работе, действию, преобразованию. 

Энергия тепловой шашки являет себя во взрыве. 

Энергия куска хлеба – в часе тяжелой работы каменщика и в подъеме человека на высоту 850м.

Энергия Солнца – в могучем излучении и притягивания планет.

Может ли быть Бытие без энергии?

Отсутствие всяких действий означает отсутствие времени. А время существует. А раз оно есть – есть и Бытие. А в Бытии все время что-то происходит, а раз происходит, значит - есть и энергия.

Если взять энергетический уровень, то все бытие есть потребление, преобразование и выделение энергии. Потому все движется и изменяется.

И жизнь на Земле отнюдь не исключение.

ВЫВОД:

Конечно, с моим видением этого вопроса можно не согласиться. Пусть каждый возьмет, что считает нужным. Мне думается, что если взять за основу изложенный материал, можно:

Подвигнуть учащихся к нетривиальному мышлению;

Включить учащихся в поисковую деятельность;

Посмотреть на учебную деятельность под углом решения задач творческого характера;

Показать целостное мировоззрение, научные взгляды достаточно просто и доходчиво. 

Библиография
1. Веллер М. Все о жизни. Пароль, С-П, 2002г.

2. Касьянов В.А. Физика 10. Профильный уровень. М.: Дрофа, 2007г.

3. ВанеевА.А. Преподавание физики в 10 классе. М.: Просвещение, 1978г.

Осуществление интеграции экологии и физики при формировании у учащихся естественнонаучной картины мира
О.Н. Клишина 
учитель биологии МОУ № 70 г. Челябинск

Система образования, реализуемая на современном этапе развития общества, включает значительный объем естественнонаучных знаний по физике, химии, биологии и экологии. Дифференцированное изучение природы средства​ми отдельных предметов не позволяет сформировать у уча​щихся целостное представление о природе, месте и роли в ней человека, не способствует пониманию глобальных экологи​ческих проблем, вставших сегодня перед человечеством, комплексному подходу к их решению, затрудняет выработку практических умений школьников. Общие объекты изучения - природа и человек - остаются расчлененными между отдельными дисциплинами.  Одним из способов преодоления такой нега​тивной ситуации являются интегрированные курсы, основанные на межпредметных связях. 
Модернизация образования идет по пути интеграции естественнонаучных знаний, которая в свое время привела к возникновению пограничных наук (биофизики, биохимии, космической биологии и др.), а также лежит в основе развития новых видов промышленности (например, биотехнологии) и прогрессивных технологий (например, генной инженерии). 
В рамках учебного плана для учащихся 10 классов в МОУ № 70 г. Челябинска ведется предмет «Экология», содержание которого также позволяет интегрировать имеющиеся отдельные знания учащихся о природе, полученные на уроках естественнонаучного профиля. Данный курс способствует  объединению таких наук, как физика, химия, биология и экология, и, благодаря такому подходу, природа изучается как сложный системный объект. Она рассматривается в разных  аспектах: физическом, химическом, биологическом, экологическом и антропогенном, где  человек представляется как часть природной системы. Содержание предмета способствует формированию у учащихся целостной естественнонаучной картины мира, развитию универсальных умений, таких, как умение учиться самостоятельно, проводить исследование,  поиск и обработку информации, видеть проблемы и находить пути их  решения, проектировать свою деятельность.
Объединение имеющихся знаний учащихся по экологии, биологии, физики и химии в единое целое позволяет внести существенный вклад в выработку но​вого стиля мышления - планетарного. Такое мышление способствует пониманию  проблемы солнечно-земных связей, воздействия солнечных излучений на магнитосферу, атмосферу и биосферу Земли; прогнозированию физи​ческой картины мира после ядерной катастрофы, если таковая разразится; раскрытию глобальных экологических проблем, связанных с загрязнением Мирового океана и земной атмосферы, имеющих большое значение для всех стран и народов.
Нет необходимости доказывать, что современное миро​понимание - важный компонент человеческой культуры, который  необходим не только для общего развития. Любовь к природе предполагает уважение к ней и к происходящим в ней про​цессам. Экология позволяет человеку ориентироваться в окру​жающем мире, в системе культурных ценностей, т.к. формиру​ет  мировоззрение, чем вносит существенный вклад в развитие его духовности.
В данной статье мне бы хотелось остановиться на интеграции экологии и физики, так как она позволяет учащимся узнать о существующих в настоящее время  экологических проблемах, и о том, как физика помогает решать эти проблемы, какие физические законы лежат в основе возникающих проблем и в способах их решения.
В экологии есть достаточно много тем, где можно проследить взаимосвязь с физикой. Например, изучая тему «Водная среда жизни», учащиеся должны уметь объяснить, какие физические свойства воды обеспечивают возможность для жизни в данной среде.  Важно, чтобы учащиеся осознали основные физико-химические закономерности, определяющие воздействие среды на организм. Этому способствуют проблемные вопросы межпредметного характера. Например: объясните, почему кислород постоянно поступает в организм, а образующийся в процессе дыхания углекислый газ выделяется в окружающую среду. Для ответа учащимся необходимо использовать знания из курса физики о диффузии в жидкостях и газах, как о процессе распространения одних веществ в другие, движения молекул одного вещества между молекулами другого вещества. Учащиеся должны уточнить, что молекулы газа и жидкости движутся из области большего давления в область меньшего, а затем сделать логический вывод, о том, что  кислород поступает в цитоплазму клеток в связи с постоянным уменьшением  его давления  по сравнению с окружающей водой, а углекислый газ, образующийся в процессе дыхания живых организмов, выделяется в связи с увеличением его давления. Такие вопросы помогают учащимся осознать связи между живой и неживой природой.
Данный курс  обеспечивает создание таких условий и такую организацию учебного процесса, при которых учащиеся могут более ярко проявить свои  индивидуальные способности, активность и социаль​ную зрелость. Интерес к курсу формируется с помощью создания проблемных ситуаций на уроке, самостоятельному поиску решения проблем.
 Например, ребятам предлагается объяснить -  когда ноги остынут больше: если человек долго стоит на чистом, покрытом тонким слоем заснеженном тротуаре или на том же заснеженном тротуаре, но обработанном антигололедным реагентами? И с чем это связано. Решая данную проблему, учащиеся узнают, что на тротуаре с реагентами ноги стынут быстрее, так как снег с антигололедным раствором имеет более низкую температуру, чем чистый снег. Или учащиеся, привлекая физические знания об особенностях световой волны, должны объяснить, почему лед без примесей кажется прозрачным, а снег – белым? Это связано с тем, что лед  пропускает лучи всех цветов, а снег белый, потому что отражает лучи всех цветов.
Особое внимание в курсе «Экология» уделяется развитию самостоятельности и творческой активности учащихся на уроках. При этом основной формой  является групповая работа, во время которой учащиеся с помощью личного жизненного опыта, наблюдений за различными природными явлениями и процессами, а также с помощью дополнительных источников информации выполняют различные задания. Учащимся предлагается  немало интересных заданий, в процессе выполнения которых они получают представление о при​менении физических методов исследования в экологии. Например, ребята проводят эксперименты по изучению влияния света, температуры, электрического и магнитного полей на развитие растений.

Особое внимание  уделяется  урокам-диспутам, научным конференциям, где открываются широкие возможности для индивидуальной работы с учащимися,  происходит знакомство с современными научными пробле​мами; прививаются навыки работы с научно-популярной ли​тературой. Учащиеся выступают с сообщениями, докладами, проводят опыты и демонстрации, составляют задачи на ма​териалах экскурсий, оформляют фотоальбомы и отчеты по своим наблюдениям и т.д.
Заключительным этапом изучения курса является работа над проектом с экологическим содержанием. В результате учащиеся создают информационный ресурс, в который включаются результаты их работы: презентации, публикации, дидактические материалы и др.  

Таким образом, исходя из целей и содержания предмета «Экология», основываясь на знаниях учащихся по физике, химии, биологии, происходит частичное повторение учебного материала, но на более высоком уровне обобщения, систематизации и понимания процессов и явлений, происходящих в окружающем нас мире, что способствует формированию у учащихся современной естественнонаучной картины мира.
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Занятие в лаборатории:

«Исследование зависимости максимального напряжения неподключенного в электрическую цепь самодельного гальванического элемента от рода электродов»
О.Н. Крашенинникова 
учитель физики МОУ «Лицей №13» г. Троицк, Челябинской области
Цель занятия: используя возможности цифровой лаборатории «Архимед» провести исследование и доказать зависимость максимального напряжения самодельного гальванического элемента от рода электродов.

Задачи занятия: 

1. Сформировать понятие -  гальванический элемент, ввести существенные признаки максимального напряжения гальванического элемента, то есть его возникновение при соединении жидкого проводника и двух твердых проводников и зависимость от избытка и недостатка электронов на твердых проводниках за счет химической реакции.

2. Формировать исследовательский способ познавательной деятельности учащихся: формулирование задачи эксперимента, гипотез, составление плана, проведение эксперимента, фиксации и анализа результатов, формулирование выводов.

3. Формировать умение работать в микрогруппе, формулировать и высказывать свою точку зрения.

4. Развивать интерес к исследовательской деятельности.

5. Воспитывать бережное отношение к лабораторному оборудованию.

Дидактические материалы: индивидуальные бланки отчетов, инструкция «Правила включение и выключения регистратора NOVA 5000 и подключения датчиков».

Оборудование: регистратор NOVA 5000 с блоком питания, кабель к датчику, датчик напряжения, три небольшие пластины из алюминия, латуни и стали из набора по электричеству, пол-лимона, бумажные салфетки.

Указание: алюминиевую и латунную пластины зачистить наждачной бумагой непосредственно перед началом занятия.

Предполагаемый результат: самостоятельное формулирование каждым учащимся задачи эксперимента, гипотез, фиксация и анализ результатов с небольшой помощью педагога, самостоятельное формулирование выводов, в которых присутствует субъективная новизна результата: самое большое напряжение, которое выдает гальванический элемент из лимона, получается при использовании латунного (+) и алюминиевого ( - ) электрода.

Ход занятия:
Первый этап – теоретический. Учащиеся работают с бланком отчета в течение 5 минут, читают, вставляют пропущенные слова. Предполагается максимальная самостоятельность учащихся, педагог выступает в роли консультанта. Поэтому теоретический материал довольно прост. Педагог может только пояснять некоторые непонятные предложения в индивидуальном режиме. Работа над теорией является одновременно и актуализацией знаний, и сообщением нового материала, и мотивацией последующей работы. 

Обсуждение ведется по тем предложениям из теоретической части, которые должны дополнить учащиеся.

Напряжение – это физическая величина,  энергетическая характеристика, показывающая способность электрического поля совершать  работу по перемещению заряженных частиц.

Напряжение измеряется в Вольтах. Вольт – это единица измерения напряжения. Условное обозначение напряжения  U.

На границе соприкосновения жидкого и двух разных твердых проводников на одном из металлов скапливаются отрицательные заряды (избыток электронов), а на другом – положительные (недостаток электронов), но мы заранее не знаем, на каком из двух металлов будет избыток электронов, то есть (-) источника, а на каком недостаток электронов, то есть (+) источника.

Также обсуждается вопрос: почему мы используем метод измерения максимального напряжения источника тока датчиком напряжения цифровой лаборатории «Архимед», а не метод измерения с помощью обычного лабораторного вольтметра.

Второй этап – формулирование задачи эксперимента, выдвижение гипотез, составление плана эксперимента. 

 Учащиеся работают самостоятельно, заполняя бланк отчета. Предварительно вспоминаем правила постановки задачи и правила формулирования общей и частной гипотез.

В данном случае задача может быть такой: измерить максимальное напряжение самодельного гальванического элемента при попарном включении  в качестве электродов разных металлов: латуни, алюминия и стали; определить полярность электродов.

Гипотеза: предполагаем, что

1. от рода металла электродов напряжение зависит
2. самое большое напряжение, которое выдает самодельный источник, получится с парой латунь и алюминий
3. при этом (+) полюс будет на латуни, а (-) полюс будет на алюминии
После обсуждения задачи и гипотез эксперимента, составление плана для учащихся не представляется сложным.

План:

1. Замерить трижды напряжение, если электроды – алюминиевая и стальная пластинки.

2. Замерить трижды напряжение, если электроды – латунная и стальная пластинки.

3. Замерить трижды напряжение, если электроды – алюминиевая и латунная пластинки.

          Третий этап – практический. Монтаж установки, проведение эксперимента, обработка результатов, анализ результатов.

Учитель поводит инструктаж по технике безопасности, напоминает о правилах подключения регистратора и датчика, обращает внимание учащихся на настройки и условия эксперимента. Электрическая схема элементарная и состоит из источника тока и подключенного к нему параллельно вольтметра. Схему учащиеся зарисовывают самостоятельно и приступают к работе. Работают в микрогруппах по два-три человека. Измеряют максимальное напряжение, заполняют таблицу.

Указание: при снятии показаний важно проводить эксперимент очень быстро, так как с течением времени максимальное напряжение уменьшается, стальной электрод меняет цвет. Происходит так называемое химическое отравление металла.

В данной работе необходимо рассчитывать не приборную, а случайную погрешность. Чем меньше времени металл находится в лимоне, тем выше получается разность потенциалов, меньше расхождение результатов многократного измерения и меньше погрешность.

Необходимо после снятия первого результата обсудить в какую колонку таблицы он заносится. Также для внесения в таблицу всех девяти результатов необходимо разобраться совместно с учащимися с подсчетом погрешностей, используя для этого описание в бланке отчета.
Таблица результатов выглядит следующим образом:

	№ опыта
	Положительный полюс, металл
	Отрицательный полюс, металл
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	1.1

1.2

1.3
	       латунь
	    сталь
	0,51

0,53

0,49
	0,51
	0,00

0,02

0,02
	0,01
	0,51±0,01

	2.1

2.2

2.3
	      латунь
	    алюминий
	0,75

0,69

0,64
	0,69
	0,05

0,00

0,05
	0,03
	0,69±0,03

	3.1

3.2

3.3
	      сталь
	    алюминий
	0,21

0,18

0,16
	0,19
	0,02

0,01

0,03
	0,02
	0,19±0,02


Анализ результатов учащиеся выполняют, как и обработку результатов, с консультацией педагога. В первом пункте анализа предполагается правильная краткая запись результатов с учетом погрешности измерения. Например: [image: image16.png]


=0,19±0,02В. Анализ графиков делается с целью заметить скачки в процессе измерения напряжения и снижение результата в каждом графике с течением времени (химическое отравление).

Четвертый этап – формулирование выводов, рефлексия.

Выводы учащиеся формулируют строго самостоятельно! Стоит только напомнить, что гипотеза может подтвердиться или не подтвердиться, а также то, что в выводе должна звучать сама формулировка гипотезы. Однозначным успехом занятия является продуманное самостоятельное заключение учащегося на основе экспериментального впечатления о зависимости максимального напряжения химического источника тока от рода металла электродов. Причиной такого результата учащиеся могут назвать разную способность металлов присоединять или отдавать электроны, что является неотъемлемым свойством того или иного металла.

В конце занятия каждый учащийся  озвучивает сделанные им в бланке записи о том, что узнал на занятии, чему научился, и что его удивило в процессе эксперимента. Ответы анализируются и оцениваются учителем.

Кроме того, в процессе занятия оценивается  заполнение бланка учащимся и проведение эксперимента микрогруппой.

Домашнее задание: ознакомиться и описать устройство гальванического элемента.
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Приложение

Бланк отчета для  учащихся
Изучение зависимости максимального напряжения неподключенной в цепь самодельной батарейки от металла электродов
Теория: Напряжение – это физическая величина, э………….…я характеристика, показывающая способность поля совершать____________________ по перемещению заряженных частиц.

Напряжение измеряется в ____________________. _____________ - это единица напряжения. Условное обозначение напряжения _________.

Гальванический элемент – химический источник тока из трех проводников: жидкого проводника (часто кислота), двух разнородных твердых проводников (часто разные металлы).

На корпусах современных химических источников тока указывают максимальное напряжение, которое может создавать источник. Например: 1,5 В; 4,5 В; 9 В.

Любителям научных курьезов еще в 1909г. в журнале «Природа и люди» был сообщен рецепт изготовления гальванического элемента из лимона.

«Разрежьте лимон, острым ножом поперек, стараясь по возможности не снимать и не разрывать тех тонких перегородок, которые делят лимон на гнезда. Затем в каждое гнездо воткните попеременно по кусочку (2 см) медной и цинковой проволоки и соедините их концы последовательно тонкой проволокой. У вас получится маленькая гальваническая батарея, дающая ток, хотя очень слабый, но оказывающий некоторое физиологическое действие (проба на язык дает характерное покалывание)». При этом цинковая проволока является «-» полюсом, медная проволока «+» полюсом гальванического элемента.

В нашем распоряжении имеются лимон как жидкий проводник и три твердых разнородных проводника: одинаковые по размеру пластины из алюминия, стали и латуни.

На границе соприкосновения жидкого и двух разных твердых проводников на одном из металлов скапливаются отрицательные заряды (избыток электронов), а на другом – положительные (недостаток электронов), но мы заранее не знаем, на каком из двух метолов будет избыток электронов, то есть «____» источника, а на каком недостаток электронов, то есть «____» источника.

Мы можем измерить максимальное напряжение самодельного гальванического элемента вольтметром. Но максимальное напряжение по величине мало, и если использовать для его измерения обычный аналоговый ученический вольтметр с ценой деления 0,1 или 0,2 В, то получится результат с точностью до десятых и большой ошибкой измерения. Кроме того, если заранее не знать полярность (+/-) и подсоединить вольтметр неверно, то измерить напряжение самодельного источника вольтметром не удастся, так как стрелка прибора отклонится в обратную сторону – «зашкалит». Поэтому мы используем метод измерения максимального напряжения источника тока датчиком напряжения цифровой лаборатории «Архимед», который дает результат с учетом погрешности датчика с точностью до сотых и который может быть включен в прямой и обратной полярности.

_______________эксперимента:________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________: полагаем, что

1) от_______________ напряжение _______________

2) самое большое напряжение, которое выдает самодельный источник, получится с парой ___________________________________ и ______________________________________

3) при этом «+»полюс будет на __________________, «-» полюс будет на ______________

Оборудование: лимон, одинаковые пластины из алюминия, стали и латуни; датчик напряжения с кабелем, регистратор с блоком питания.

Электрическая схема:

План:

1. Замерить трижды напряжение, если электроды -____________________________ и _____________________ пластины.

2. Замерить трижды напряжение, если электроды - ____________________________ и _____________________ пластины.

3. Замерить трижды напряжение, если электроды - ____________________________ и _____________________ пластины.

4. В каждом случае определяя какая пластина «+», какая «-»полюс.

Настройки:

Снимаем 100 замеров с частотой 10 замеров в секунду

Условия:

· Датчик напряжения подключаем параллельно к самодельному источнику тока

· По окончании каждого замера протираем электроды насухо

· Электроды погружаем в лимон не менее чем наполовину длины

· Электроды требуют очень аккуратного обращения, сгибать их нельзя

Снятие показаний:

1. Присоединяем пару пластин к контактам датчика.

2. Погружаем электроды в лимон и быстро начинаем эксперимент.

3. Вынимаем электроды через пять секунд и останавливаем эксперимент.

4. Если напряжение отрицательно – меняем местами контакты датчика и повторяем измерение.

5. Когда добились положительного значения напряжения, находим точку максимального напряжения и записываем максимальный результат без учета погрешности.

6. Сохраняем под текущим именем файл и не забываем сохранять через кнопку сохранить каждый эксперимент в проекте.

Обработка результатов

Таблица 1. Зависимость максимального напряжения источника тока от материалов электродов

	№ опыта

	Положитель

ный полюс, металл

	Отрицатель

ный полюс, 

металл

	Umax, B 

	Среднее

Umax, B
	∆Umax, B
	Средняя

∆Umax, B
	Средние,

округленные

Umax ± ∆Umax, B

	1.1

1.2

1.3

							
	2.1

2.2

2.3

							
	3.1

3.2

3.3

							

	


Чтобы рассчитать погрешность мы не будем брать статистическое отклонение и приборную погрешность (3% от результата), так как эти ошибки, как правило, оказываются меньше случайной. Чтобы рассчитать случайную ошибку многократных измерений для каждой серии из трех измерений:

1. Найти среднее арифметическое трех результатов в каждой серии опытов и оставить 4 знака после запятой Среднее Umax. B (например: (0,21+0,18+0,16)/3=0,1833 В)

2. Найти ошибку каждого результата, находя разность среднего арифметического и каждого измеренного результата в каждой серии опытов ∆Umax, B (например: 1) 0,21-0,1833=0,0267 В; 2) 0,1833-0,18=0,0033 В; 3) 0,1833-0,16=0,0233В)

3. Найти среднюю ошибку в каждой серии опытов как среднее арифметическое трех ошибок в каждой серии Средняя ∆Umax, В (например: (0,0267+0,0033+0,0233)/3=0,0178 В)

4. Округлить среднюю ошибку до первой цифры слева, которая не ноль (например: 0,0178 В≈ 0,02 В)

5. Округлить средний результат так, чтобы в нем было столько же знаков после запятой, что и в средней ошибке. Записать округленный результат с учетом ошибки  Средние, округленные Umax ± ∆Umax, B (например: 0,1833 В≈0,18 В; тогда ответ 0,18±0,02 В)

Анализ результатов

1. При сравнении средних результатов опытов получилось, что самое большое значение максимального напряжения гальванического элемента из лимона ______________, при этом «+» - это ________________ пластина, а «-» - это _________________ пластина. Самое маленькое значение максимального напряжения гальванического элемента из лимона _____________________, при этом «+» - это _______________ пластина, а «-» - это _________________ пластина.

2. При анализе графиков я вижу, что__________________________________________ ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________(надо найти сходства и отличия графиков, сказать, как ведет себя максимальное напряжение – меняется ли оно в процессе измерения или нет, почему так происходит )

Выводы

1. Гипотеза 1, что от _______________ напряжение ______________________________________. 

2. Гипотеза 2, что самое большое напряжение, которое выдает самодельный источник, получится с парой ____________________ и _____________________________________ ___________________________________________________________Гипотеза 3, что при этом «+» полюс будет на ___________, «-» полюс на ____________ ___________________________________________________________________________

3. Сравнение графиков показало, что   ____________________

4. Результаты можно объяснить так:_     ________________

Я узнал на занятии: …

Я научился на занятии: …

Организация профильного обучения в Казахстане

Карасева Э. М.,
 Костанайский социально-технический университет имени академика Зулхарнай Алдамжар, кандидат педагогических нук, доцент
В соответствии с Государственной программой развития образования в Республике Казахстан на 2005-2010 годы предусматривается внедрение на уровне среднего образования профильного обучения старшеклассников. Профильное обучение рассматривается одним из инструментов повышения качества образования, реализации актуальных и перспективных потребностей личности, общества и государства [1]. 

Переход к профильному обучению преследует основную цель:  построение  личностно-ориентированного учебного процесса, расширяющего возможности  выстраивания учеником  индивидуального  образовательного маршрута.

Положения организации профильного обучения соотносятся с реализацией личностно-ориентированной парадигмы образования. К руководящим положениям организации профильного обучения относятся следующие позиции: 

1. Государственный общеобязательный стандарт уровня общего среднего образования Республики Казахстан определяет содержание общего среднего образования естественно-математического, общественно-гуманитарного, технологического направлений профильного обучения.

Содержание образования  и процесс обучения выстраиваются с учетом необходимости достижения системы ключевых и предметных компетенций.

2. Организуемые модели профильного обучения  соответствуют возможностям учебного заведения по организации образовательного процесса, привлечению внешних партнеров к  обеспечению дифференциации обучения и учитывают потенциал региона.

3. Видовое разнообразие учебных заведений, реализующих программы профильного обучения, определено, в том числе с учетом трех позиций:

а) имеющим место  разнообразием видов общеобразовательных заведений, сформированной практикой профилизации обучения в республике;

б) развитием системы технического и профессионального образования в Казахстане, социальным заказом на подготовку квалифицированных специалистов среднего звена;

в) положениями Международной стандартной классификации образования (1997 г.), согласно которым  на старшей ступени исключаются программы для учащихся, которые не успевали по программам основного образования.

С целью реализации задач профильного обучения создается вариативная образовательная система на 3 уровнях: институциональном, содержательном и технологическом.  

Институциональный уровень определен многообразием и разноуровневостью учебных заведений, дающих общее среднее образование в 11-12 классах. Видовое разнообразие представлено общеобразовательными школами, гимназиями (1-12 классы), академическими лицеями (5-12 классы), профильными  школами (11-12 классы).


С учетом социальной значимости школы в  сельской местности сохраняются и получают дальнейшее развитие общеобразовательные школы. Общеобразовательные школы реализуют в дополнение к программам 1-4, 5-10 классов и программы профильного обучения учащихся в 11-12 классах.

В городской местности создаются профильные школы – институционально новые для Казахстана типы учебных заведений, в которых реализуются только программы 11-12 классов. Предполагается возможность создания профильной школы в системе комплексов «школа - колледж», «школа - вуз». 


Сохраняется и получает развитие сеть специализированных организаций образования  (хореографические, спортивные, художественные, школы кадетов и др.). Развивается система специализированных школ для одаренных детей «Дарын», Интеллектуальных школ Первого Президента. 

Единство образовательного пространства в условиях многообразия учебных заведений обеспечивается стандартами образования, в которых отражены общие требования к структуре и составу базового содержания образования, ожидаемые результаты общего среднего образования.


Содержательный уровень предполагает вариативность учебных программ и учебной литературы, введение интегрированных учебных курсов, возможность выбора школой направления профильного обучения, учеником – состава курсов по выбору. В основе построения учебного процесса – накопительная система обучения.

Технологический уровень определен внедрением эффективных технологий обучения. Учебные программы отражают не только изучаемый материал, но и виды деятельности старшеклассника: исследования, дискуссии, конструирование, проектирование и т.п. 

Основой организации и развития профильного обучения старшеклассников рассматривается развитие технологической культуры педагога, изменение профессионального мышления педагогов, становление и развитие  информационной культуры  всех субъектов образовательного процесса. 

Жизнь ставит перед каждой школой новые задачи, решить которые невозможно, работая по-старому. В этом случае важно помнить, что «инновационная гонка» (И. Пригожий) есть органическая часть нашей жизни. Способность к изменениям, по мнению большинства специалистов, является в настоящее время решающим фактором развития, обеспечивающим конкурентоспособность того или иного образовательного учреждения [2]. 

Литература.

1. http://www.unesco.kz/rcie/data/koncepciya.htm

2. http://www.kollegi.kz/publ/55-1-0-346
Технология продвижения экологического проекта обучающихся средствами ИКТ при интеграции физики и биологии 
Чичиланова В. Г.
 учитель физики МОУ лицей № 102 г. Челябинска
Изменение парадигмы образования: от образования на всю жизнь – к образованию через всю жизнь. Новые инновационные подходы к обучению в лицее в значительной мере обусловлены наличием экспериментальной площадки по апробации цифровых учебных материалов нового поколения. Со времени реализации национального проекта ИСО у нас появились возможности проведения не только традиционного эксперимента, но и были разработаны новые методики в работе с учащимися профильных классов. В этих условиях представляется весьма важной организация работы обучающихся с большим объемом информации и цифровыми инструментами различного рода деятельности. Для этого нужна образовательная среда, стимулирующая познавательную активность ребенка, и новые способы работы учителей. 

Первым этапом в такой работе было применение цифровой лаборатории «Архимед» и цифрового микроскопа в учебной и научно-исследовательской деятельности учащихся. 

Интерьерное озеленение органично вписывается в систему лицейского образования и как процесс (деятельность обучающихся), и как результат (эффект) данного процесса. При этом реализуются все основные принципы современного образовательного процесса. Продуктом такого использования лаборатории «Архимед» в качестве мотивирующего и развивающего школьников инструмента учебно-воспитательного процесса явилась совместная работа над проектом «Исследование микроклиматических условий в местах зелёных зон лицея», по рекомендациям которого можно грамотно спланировать дальнейшую работу над проектом «Интерьерное озеленение внутренних помещений лицея», работу лицейского кружка «Комнатное цветоводство». Изучение вопросов биологии и экологии комнатных растений, фитодизайна и особенностей технологий их выращивания осуществляется на занятиях кружка ««Цветоводство», во время летней практики по биологии и экологии, в домашних условиях, где многие лицеисты совместно с родителями выращивают комнатные растения для дома и знакомятся с компьютерными программами по фитодизайну. Изучение многообразия жизненных форм комнатных растений и направлений их использования, выращивание и размножение этих растений – это экологические аспекты воспитательной работы в лицее, которая осуществляется на уроках по биологии и экологии, соответствующих элективных и спецкурсов, во время внеклассных мероприятий по предмету и на занятиях кружка «Цветоводство» (руководитель Баркан О. Ю.). Эта работа отмечена двумя дипломами 2 и 3 степени в интеллектуальных конкурсах «Шаг в будущее», «Интеллектуалы XXI века». Следующая работа «Шаг за шагом к устойчивому развитию города» вывела наших любознательных обучающихся в полевые условия на территорию, прилегающую к зданию лицея. Проблема устойчивого развития является актуальной и во многом зависит от того, насколько принципы устойчивого развития реализуются в городах и на местном уровне (районы и микрорайоны города). Полученные в ходе исследования  результаты и выводы могут являться теоретической базой для создания организационных и содержательных основ устойчивого развития других микрорайонов г. Челябинска. Работа отмечена дипломом 2 степени в городской экологической конференции «Я – исследователь» в рамках Всероссийской научно-социальной программы для молодёжи и школьников.

Второй этап развития новых методик в единении предметов естественнонаучного цикла наступил после усовершенствования технической базы лаборатории «Архимед» с появлением лаборатории «Нова». Естественнонаучная цифровая лаборатория «Нова – 5000», в состав которой входит миникомпьютер с сенсорным экраном и набор цифровых датчиков, является инструментом для измерения многих физических и химических величин и также интегрируется с основным цифровым оборудованием эколого-биологической лаборатории.

Сегодня процесс обучения в образовательных учреждениях происходит в ИКТ-насыщенной среде. Многие учебные помещения оборудованы мультимедийной техникой, интерактивными досками, сенсорными и телевизионными панелями, ноутбуками или персональными компьютерами. Эта цифровая техника, безусловно, делает процесс обучения более наглядным, содержательным и интересным и успешно применяется при изучении практически всех учебных дисциплин. В лицее № 102 города Челябинска открылась и работает комплексная лаборатория экологии-биологии: многофункциональная научно-исследовательская площадка, для осуществления сложных естественнонаучных экспериментов на высокотехнологичном оборудовании, интегрированном в единую систему. «Исследование частоты и интенсивности различных источников излучения - безопасность во время учебного процесса» - это новый виток в процессе исследовательской деятельности обучающихся. Цель работы: исследуя зависимость фотометрических величин от расстояния от источника излучения до объекта, сформулировать рекомендации по размещению и использованию данной техники с целью создания безопасных условий работы в лаборатории с максимально возможной степенью комфорта, без стрессов и утомлений. По итогам исследования были разработаны рекомендации по расположению и эксплуатации цифровой техники в эколого-биологической лаборатории. Работа отмечена дипломом 2 степени интеллектуального конкурса «Шаг в будущее», «Интеллектуалы XXI века» осенью 2009года.

В учебной деятельности применение «Архимеда» и цифрового микроскопа в лицее становится таким же естественным, как и сопровождение уроков объектами из ЦОР (видеоурок учителя физики Чичилановой В.Г. включён в коллекцию ЦОР ЧИППКРО). Используя накопленный опыт, учителя физики: Дрибинская Е.А., Чичиланова В.Г., учитель биологии Баркан О.Ю. выступили с проектом «Архимед» в 2007г. в рамках областного конкурса «Педагогическая инициатива» и стали его победителями.

Содержание проекта и виды деятельности: проект охватывает предметную урочную, внеурочную педагогическую сферу, дополнительное образование по естественнонаучному направлению. Затрагивает культурно-просветительскую деятельность через совместное сотрудничество с городским детским экологическим центром дополнительного образования Челябинской области, факультетов экологии ЧелГУ, естественно-технологическим факультетом ЧГПУ, профориентационную деятельность, профильное обучение, методическую деятельность, представленную в виде рекомендаций для учителей ОУ. Продуктами деятельности являются:

· Методические рекомендации для педагогов ОУ и обучающихся школ по использованию цифровой лаборатории «Архимед», 

· Исследовательские проекты и формы их представления на интеллектуальные конкурсы и конференции,

· Набор цифровых объектов (презентации к семинарам и практикумам с целью демонстрации возможностей использования лаборатории «Архимед» в образовательном процессе, видеоурок учителя физики Чичилановой В.Г. включён в коллекцию ЦОР ЧИППКРО),

· Разработан очный и дистанционный курс для обучающихся, занимающихся исследовательской деятельностью с использованием лаборатории «Архимед».

Полезные ссылки по вопросам программного обеспечения экспериментов, проводимых с помощью лаборатории «Архимед»: 
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HYPERLINK "mailto:Lmor@meil.ru"ru (лаборатория модернизации образовательных ресурсов)

Параллельно этому виду деятельности с мая 2008г. в лицее начинает развиваться освоение новой образовательной среды «СОАСН», разработанной голландскими учёными. 
Использование среды «Coach - 6» при реализации программ профильного обучения даёт следующие возможности:

· Сохранить эксперимент в режиме видео-съемки;
· Зафиксировать положение движущейся точки;
· Рассмотреть большой спектр экспериментальных данных;
· Провести анализ полученных данных;
· Сэкономить время для оформления работ;
· Выполнять расчеты и дополнительные исследования во внеурочное время;
· Использовать видеоданные в различных учебных ситуациях (на уроках, во время элективных курсов)
· Использовать материалы для организации научно-исследовательской и учебно-исследовательской работы;
· Быстрая обучаемость работе в данной среде;
· Создать серию лабораторных – практикумов для профильной практики и т.д.
Значение проекта для образовательного процесса: 

· формирование экологического мышления, информационной, коммуникативной компетентностей, компетентности разрешение проблем (самоменеджмент), т. е. воспитание экологически грамотного, успешного человека;
· Повышение ИКТ – компетентности всех участников проектной деятельности.
Достижения:

· публичная защита проекта (3 диплома на НПК « Я – исследователь», «Человек на Земле», НОУ);
· дипломы 1 и 2 степени на конференции «Шаг в будущее» и НОУ с проектом «Исследование микроклиматических условий в местах зеленых зон лицея»;
· 1 место в городе и области в конкурсе интерьерного озеленения «Оазис»;
· 1 место на городском и областном слете юных экологов;
· 3 место в городе в конкурсе экологических агитбригад;
· 1 место в конкурсе экологической печати, «Зеленый грант» по итогам городского экологического марафона 2007 года. 

Занятие в лаборатории

 «Эспертное исследование колбасных изделий, реализуемых в торговой сети г. Троицка»

Чугункова Л.Г.,

Учитель технологии МОУ «Лицей №13» г. Троицк Челябинской области
Цель занятия:  Изучение и  оценка качества колбас, реализуемых в торговой сети г. Троицка.

Задачи: 1. Определение свойств образцов по органолептическим показателям;

2. Изучение результатов физико-химических исследований данных образцов;

3. Формулировка выводов и предложений.
Объект исследования: Различные виды колбас.
Предмет исследования: органолептические и физико-химические методы исследования колбас реализуемые в торговой сети г. Троицка.

Гипотеза исследования: вполне возможно, колбаса, реализуемая в торговой сети г. Троицка, не соответствует требованиям ГОСТа для данного вида изделий.

Теоретическая часть занятия

Органолептический метод исследования по ГОСТ 4288-85.

При органолептической оценке колбасы определяют внешний вид, форму, вид на разрезе, консистенцию, вкус и запах. При этом устанавливают соответствие основных качественных показателей (внешний вид, запах, вкус, консистенция) изделий требованиям стандарта.

На основании результатов органолептической оценки дают заключение о возможности допуска колбасных изделий  к реализации. Колбасные изделия с наличием дефектов, признаками порчи и изделия, отнесенные к техническому браку, в реализацию не допускаются.

В соответствии со стандартом к готовым колбасным изделиям предъявляют следующие основные требования.

Внешний вид. Определение внешнего вида начинают с осмотра поверхности изделий. Поверхность батонов должна быть чистой, сухой, без повреждений, пятен, слипов, наплывов фарша плесени и слизи. Оболочка должна плотно прилегать к фаршу, за исключением, искусственной. Форму определяют осмотром.
Консистенция. Колбасы должны быть упругой, плотной, некрошливой консистенции.
Определение консистенции колбасного фарша при помощи цифрового микроскопа Digital  Blue
Тонкий срез колбасного изделия помещаем на предметное стекло и производим наблюдение.
Вид на разрезе. Фарш монолитный; кусочки шпига или грудинки равномерно распределены, имеют в зависимости от рецептуры определенную форму и размеры: края шпига не оплавлены; цвет его белый или с розоватым оттенком; допускается наличие единичных пожелтевших кусочков шпига в соответствии с ТУ на каждый вид колбасы; окраска фарша равномерная, без серых пятен.

Запах и вкус.  Колбасы должны иметь ароматный запах, приятный вкус, в меру соленый.

Органолептическую оценку качества вареных колбас мы проводили на целом и разрезанном продукте.

Показатели качества целого продукта определяли в следующей последовательности: внешний вид, цвет и состояние поверхности определяли визуально наружным осмотром; запах (аромат) – на поверхности продукта; запах в глубине продукта определяли следующим образом: вводили деревянную иглу в толщу и быстро определяли оставшийся запах на поверхности иглы; консистенцию – легким надавливанием пальцами или шпателем на поверхность продукта.

Показатели качества разрезанного продукта определяли в следующей последовательности: внешний вид: (структура и распределение ингредиентов), цвет – визуально на продольном разрезе колбасных изделий; запах (аромат), вкус и сочность – апробируя колбасы сразу же после их нарезания, отмечали отсутствие или наличие постороннего запаха, привкуса, степень выраженности аромата пряностей, соленость; консистенцию продукта -  надавливанием, разрезанием, разжевыванием. При этом устанавливали плотность, рыхлость, нежность, жесткость, крошливость. Степень влажности определяли касанием фильтровальной бумаги к разрезу.

Физико-химические методы исследования по ГОСТ 17482-85

Физико-химические показатели колбасных изделий определя​ют согласно действующим методикам.
Определение содержания влаги ГОСТ 4288-76.
Метод основан на способности исследуемого продукта, помещенного в сушильный шкаф, отдавать гигроскопическую влагу.

Порядок проведения анализа:

Содержание влаги в колбасных изделиях определяли арбитражным методом: навеску фарша около 3 г взвешивали в бюксе, предварительно высушенной до постоянной массы, с 5-6 г прокаленного песка и стеклянной палочкой с точностью до 4-го знака. Продукт высушивали в сушильном шкафу при температуре 150С в течение 40 мин. После высушивания бюксы с навеской  взвешивали. Содержание влаги (Х, %) рассчитывали по формуле:

Х=(М1-М2)100\М0

Где:

· М1 – масса колбасы с бюксой до высушивания, г.

· М2 – масса колбасы с бюксой после высушивания, г.

· М0 – масса колбасы, г.

Определение  pН колбасного фарша.

Химизм данной реакции заключается в изменении рН (сдвиг в щелочную сторону) среды под действием гнилостной микрофлоры.
Порядок проведения анализа:

10 г исследуемого образца колбасных изделий помещали в стакан на 100 мл, добавляли 50 мл воды. Далее определяем рН при помощи датчика рН-метра, аппарата Nova из цифровой лаборатории «Архимед».

Реакция с CuSO4
При порче колбасного фарша происходит разложение белков. Первичными продуктами распада (гидролиза) белков являются альбумозы, полипептиды, аминокислоты, которые под действием солей тяжелых металлов выпадают в осадок. Выпадение желеобразного сгустка сине-голубого или зеленоватого цвета свидетельствует о том, что фарш не свежий. В бульоне из мяса сомнительной свежести появляются хлопья. Если же фарш свежий, бульон остается прозрачным.

Порядок проведения анализа

20 г фарша помещали в колбу на 100 мл, добавляли 50 мл дистиллированной воды. Ставили на кипящую баню на 10 минут. Фильтровали в пробирку, стоящую в стакане с холодной водой. В чистую пробирку наливали 2 мл бульона, добавляли 3 капли 5%-ного раствора сернокислой меди, встряхивали и через 5 минут наблюдали результат.

Реакция с реактивом Несслера

Выделяющийся в процессе распада белков аммиак улавливают при помощи реактива Несслера. В результате образуется нерастворимый осадок йодистого димеркураммония.
Порядок проведения анализа

5 г колбасного фарша измельчают и настаивают на 50 мл воды в течение 15 минут. Экстракт фильтруют. К 5 мл экстракта добавляют 10 капель реактива Несслера. Экстракт свежего фарша окрашивается в цвет реактива. Из изделия сомнительной свежести фильтрат приобретает желто-оранжевый цвет, и через некоторое время появляется осадок. Фильтрат  несвежего мяса изменяет цвет после внесения первых капель реактива: становится бурым с выпадением обильного осадка.

Определение сероводорода

В результате гниения белка колбасного фарша образуется сероводород. Качественной реакцией для его определения является 10% - ный раствор уксуснокислого свинца и его действие на сульфид-ион.

Порядок проведения анализа

20 г измельченной колбасы помещали в коническую колбу, в нее добавляли 20 мл дистиллированной воды, закрывали пробкой, в которую вкручена полоска фильтровальной бумаги, смоченная раствором уксуснокислого свинца. Содержимое колбочки подогревали в течение 15 минут. При наличии сероводорода бумага буреет, появляется ясно выраженный металлический блеск. Наличие сероводорода в мясных изделиях свидетельствует об их недоброкачественности.

Определение концентрации поваренной соли по ГОСТ 9957-89

Концентрация поваренной соли в колбасных изделиях является одним из важнейших показателей их качества. Поваренная соль является консервантом продукта. Метод основан на титровании иона хлора в нейтральной среде ионом серебра в присутствии хромата калия.

Порядок проведения анализа

Навеску пробы исследуемых колбасных изделий 3 г переносили в химический стакан и приливали 100 мл воды. Через 15 минут отфильтровывали 20 мл вытяжки, которую нейтрализовали тремя каплями 10% - ного раствора хромата калия и проводили титрование 0,05 н раствором нитрата серебра. Титрование продолжали до появления в колбе кирпично-красного окрашивания. Расчет количества поваренной соли проводили по формуле:
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а – количество мл азотнокислого серебра, пошедшее на титрование;

b – количество мл водной вытяжки, взятой для титрования;

с – навеска исследуемого вещества, г.

Содержание поваренной соли в колбасах разного сорта должно соответствовать нормам: вареные колбасы 1,5 – 4%, ливерные 2,5 – 4%, полукопченые  (полтавская, киевская)  3 – 5%, (украинская, польская, минская) 3 – 6%, сырокопченые 3 – 8%, сосиски, сардельки 2,5 – 5%.

Проба Андриевского

Проба Андриевского основана на изменении вязкости водного экстракта мясного изделия под влиянием порчи продукта. Экстракт делается гуще и фильтруется хуже.

Порядок проведения анализа

Для опыта готовили вытяжку, для чего к 5 г фарша приливали 50 мл дистиллированной воды, настаивали 15 минут, фильтровали через смоченный бумажный фильтр в градуированный цилиндр на 50 мл. После чего наблюдали за скоростью фильтрования.

Свежий продукт через 5 минут дает 25 – 30 мл прозрачного розового фильтрата, через 10 минут весь раствор будет профильтрован. Недоброкачественный продукт: фильтрат мутный, фильтруется медленно.

Определение крахмала по ГОСТ 4288-76

Крахмал или пшеничная мука добавляется в фарш при производстве вареных колбас. По ГОСТу их количество не должно превышать 2%. В настоящее время появилось много предприятий по производству колбас, они нередко отступают от стандарта и добавляют в фарш повышенное количество крахмала или муки, что является фальсификацией. Колбаса с повышенным количеством крахмала или муки нередко закисает, становится тягучей из-за присутствия картофельной палочки. Содержание крахмала в колбасных изделиях определяли качественной реакцией.

На свежий срез колбасного изделия наносили каплю раствора Люголя. При наличии крахмала или муки поверхность смоченного среза окрашивалась в синий, темно-синий или фиолетовый цвет.
Экспериментальная часть занятия

1. Проведение органолептических исследований колбас.

А) Определение внешнего вида органолептическим методом.

Б) Определение консистенции органолептическим методом.

В) Анализ колбасы на разрезе органолептическим методом.

Г) Исследование поверхности колбасной оболочки.

Д) Исследование запаха колбасных изделий органолептическим методом.

Е) Определение вкусовых качеств колбасных изделий.

Ж) Определение влажности колбасного продукта посредством фильтровальной бумаги.

2. Занесение результатов в таблицу.

	Наименование эксперимента
	Результат экспертизы колбасного изделия

	Внешний вид
	

	Консистенция
	

	Вид на разрезе
	

	Поверхность под оболочкой
	

	Запах
	

	Вкус
	

	Опыт с фильтровальной бумагой
	


3. Проведение физико-химических исследований

А) Определение содержания влаги при помощи метода, основанного на способности продукта, помещенного в сушильный шкаф отдавать гигроскопическую воду.

Б) Исследование рН при помощи датчика рН-метра, аппарата Nova из цифровой лаборатории «Архимед».

В) Исследование колбасного изделия при помощи 5% раствора медного купороса физико-химическим методом.

Г) Исследование колбасных изделий посредством реактива Несслера.

Д) Определение наличия сероводорода при помощи 10% раствора уксуснокислого свинца физико-химическим методом.

Е) Определение концентрации поваренной соли титриметрическим методом.

Ж) Исследование колбасного изделия по методу Андриевского физико-химическим методом.

З) Исследование колбасного продукта на определение концентрации крахмала физико-химическим методом.

4. Занесение результатов в таблицу.

	Наименование эксперимента
	Результат экспертизы колбасного изделия
	ГОСТ

	Определение содержания влаги
	
	53 – 75%

ГОСТ 4288 - 86

	Определение рН
	
	6,7 – 7,3

	Реакция с медным купоросом
	
	Прозрачный голубой раствор

	Реакция с реактивом Несслера
	
	Фильтрат окрасился в цвет реактива

	Определение концентрации поваренной соли
	
	ГОСТ 9957 – 89

1, - 8,0%

	Определение наличия сероводорода
	
	Фильтровальная бумага без изменения цвета

	Определение пробы Андриевского
	
	Вытяжка фильтруется быстро

	Определение концентрации крахмала
	
	ГОСТ 4288-76

Синий цвет не наблюдается


5. Общий вывод по экспертизе колбасного изделия.

Формирование фундаментальных естественнонаучных понятий студентов педагогического колледжа на основе атрибутивной модели

И.В. Сницаренко,

кандидат педагогических наук, Троицкий педагогический колледж,г. Троицк
Важным теоретическим положением, которое мы отстаиваем в рамках исследования, является положение о том, что фундаментальные естественнонаучные понятия выступают в качестве основы формирования  профессиональной компетенции будущих учителей начальных классов в области методики преподавания естествознания. Содержание данной компетенции ориентировано на естественнонаучную подготовку  младших школьников. Именно поэтому формирование фундаментальных естественнонаучных понятий у студентов педагогического колледжа профессионально обусловлено и вытекает из потребностей современной начальной школы. Рассмотрим более подробно сущность категории «фундаментальные понятия» с позиций современной философии и естествознания.

Фундаментальные понятия занимают особое  место в системе научных знаний. Они обладают достаточно большой степенью общности и формируются длительно как много уровневые теоретические понятия. К таким понятиям относятся: материя, вещество, движение, время, пространство, энергия. 

Формированию фундаментальных понятий посвящены работы         А.С. Арсеньева, В.С. Библера, В.С. Готта, В.М. Кедрова, Е.Н. Кузнецовой, А.В. Петрова, Д.Х. Рубинштейна, А.В. Усовой и других исследователей.  Д.Х. Рубинштейн, данную категорию понятий, определяет следующим образом: «фундаментальным является центральное понятие, возникающее в результате разрешения объективной проблемной ситуации в науке, связанной с новой фундаментальной идеей, лежащей в основе новой теории или существенной новой интерпретации старой теории. Фундаментальное понятие может, совершенствуясь и развиваясь, проходить, как центральное понятие, через ряд постепенно сменяющих друг друга теорий, при этом содержание этого понятия существенно определяет структуру модели реальной действительности, создаваемой в рамках этой теории». А.В. Петров дает следующее определение фундаментальным физическим понятиям: «это центральные теоретические понятия, являющиеся непосредственной проекцией философских категорий, определяющих в самом широком плане содержание научной картины мира, на физику как науку и составляющие сущность физической картины мира как с качественной, так и с количественной стороны». По сути дела это  разные по содержанию понятия, имеющие для своего обозначения один и тот же термин и отражающие один и тот же фрагмент действительности. В этом заключается важнейшее свойство фундаментальных физических понятий: они синтезируют в себе понятия разных теорий. Связи и отношения между такими понятиями выражают развитие наших знаний о соответствующем фрагменте действительности. Подобные «общие» понятия, благодаря своим связям являются теми точками соприкосновения соответствующих теоретических систем, которые главным образом и связывают разные теории, позволяют переходить от одной теории к другой, создавать новые системы понятий и новые теории.

Процесс формирования фундаментального понятия является длительным и состоит из последовательного формирования большого числа взаимосвязанных понятий. Еще одной существенной характеристикой фундаментального понятия является то, что оно выступает определяющей основой целостного учебного курса (или нескольких учебных курсов). Формирование фундаментального понятия в определенной степени может регулировать последовательность и объем содержания нескольких учебных предметов (или их значительной части). В нашем исследовании на основе фундаментальных естественнонаучных понятий сконструировано содержание интегративного учебного предмета «Естествознание», модуля «Методика формирования фундаментальных естественнонаучных понятий у младших школьников». 

О.П. Петрова, предлагает ранжировать фундаментальные понятия по степени их значимости в научном и учебном познании. Она классифицирует все фундаментальные понятия на понятия нулевого (материя), первого (вещество и поле) и второго рангов (движение, взаимодействие, пространство, время). Таким образом, исходя из классификации                О.П. Петровой, в рамках исследования, у студентов формируются понятия «0» ранга (материя), «1» ранга (вещество и поле), 2 ранга (движение, пространство, время) и «3» ранга (энергия).

В основе представления сущности формируемых в рамках исследования фундаментальных естественнонаучных понятий лежит идея построения атрибутивной модели, разработанная С.М. Похлебаевым,        А.В. Усовой. По мнению автора, она является метамоделью естествознания и определяет общую стратегию изучения всех естественных дисциплин, их интеграции, способствует развитию теоретического мышления и научного мировоззрения у студентов. Модель представлена на рис.1.
 
Рис. 1.  Атрибутивная модель системы фундаментальных 

естественнонауч​ных понятий

Метамодель построена на основе системы атрибутов (неотъемлемых, существенных свойств объекта), раскрывающих сущность понятия материи. Материя и ее атрибуты являются философскими абстракциями, формирующими совокупность представлений человека о реальном мире.

Процесс формирования даже простых с точки зрения содержания понятий длителен, требует особого подхода, выработки стратегической последовательности их формирования.  В нашем исследовании в качестве такой стратегии выступает интегративно-компетентностный подход к построению содержания естественнонаучного образования.  В соответствии с уровнями интеграции построения содержания естественнонаучного образования, формирование фундаментальных естественнонаучных понятий: материя, вещество, движение, время, пространство, энергия в педагогическом колледже осуществляется на нескольких уровнях. Каждому уровню соответствует определенный этап представления фундаментальных естественнонаучных понятий в содержании естественнонаучного образования в педагогическом колледже.  Данные этапы также представлены в табл. 1:

Таблица 1

Соотношение уровней и этапов представления фундаментальных 

естественнонаучных понятий в содержании естественнонаучного 

образования в педагогическом колледже

	Уровень представления содержания естественнонаучного образования
	Этап формирования фундаментальных естественнонаучных понятий
	Характеристика этапа

	1. Уровень учебного предмета
	Этап диффузного представления о сущности фундаментальных естественнонаучных понятий: «материя», «вещество», «движение», «время», «пространство», «энергия»
	Соответствует «диффузно-рассеянным» представлениям о сущности понятия. При этом студент может отличать одно понятие от другого, но отдельные признаки их указать не может, либо студент может указать признаки понятий, но не может отделить существенные признаки от несущественных; 



	2.Уровень межпредметных связей
	Этап обобщенного представления о сущности фундаментальных естественнонаучных понятий
	Понятие обобщено, усвоены существенные связи данного понятия с другими, студент свободно оперирует понятием в решении различных задач.



	3.Уровень дидактического синтеза
	 Этап формирования представлений о сущности и структуре фундаментальных естественнонаучных понятий с позиций философии
	Установлены связи между понятиями различных систем и предметов, понятия характеризуются высокой степенью обобщенности.

	4.Уровень дидактической целостности
	Этап формирования профессиональной компетенции в области  преподавания естествознания 
	Студент оперирует понятием при решении задач творческого характера. 


Рассмотрим более подробно выделенные нами уровни и этапы представления фундаментальных естественнонаучных  понятий в педагогическом колледже.

Первым этапом представления фундаментальных естественнонаучных  понятий является  предметный уровень или  этап диффузных представлений о сущности фундаментальных естественнонаучных понятий, который реализуется в рамках изучения учебных предметов физика, химия, география и биология на 1 курсе обучения в колледже. Особенностью данного этапа является то, что студенты получают знания о сущности фундаментальных естественнонаучных понятий на уровне школьной программы, для учащихся 10 - 11 классов, поскольку это является обязательным при отсутствии  полного  общего среднего образования. Данные понятия формируются в сознании студентов с точки зрения конкретного предмета, например на уроках химии студенты знакомятся с химическими свойствами веществ, на уроках физики рассматривают вещество с позиций физической науки, а на уроках биологии получают знания о живом веществе. С позиций современной теории интеграции [174], данный уровень является низшим уровнем представления целостности содержания естественнонаучного образования, поэтому обязательным условием успешности формирования фундаментальных естественнонаучных понятий является установление  связей между данными предметами. Именно поэтому следующий этап представления фундаментальных естественнонаучных понятий тесно связан с первым.

Вторым этапом является этап обобщенного представления о сущности фундаментальных естественнонаучных понятий, соответствующий  уровню межпредметных связей, который так же реализуется при изучении предметов физика, химия, география и биология.  Между содержанием данных предметов преподаватели устанавливают связи и отношения, раскрываемые  их внутренней логикой. Особенностью данного этапа является то, что преподаватели создают условия для обобщенного формирования сущности фундаментальных естественнонаучных понятий в сознании студентов, т.е. каждое фундаментальное понятие трактуется с единых научных позиций. 

Следующим уровнем формирования фундаментальных естественнонаучных понятий является уровень дидактического синтеза, которому соответствует этап формирования представлений о сущности фундаментальных естественнонаучных понятий с позиций философии.     

Как уже отмечалось, на данном этапе формирование указанных понятий осуществляется в рамках изучения учебного предмета «Естествознание». Содержание естественнонаучного образования на данном уровне синтезируется из нескольких учебных модулей, каждый из которых соответствует определенному фундаментальному понятию (материя, вещество, движение, время, пространство, энергия). Особенностью данного этапа является то, что те знания, в которых  преподаватель лишь ориентировал студентов, становятся более полными, углубленными, студенты уверенно начинают оперировать ими. Фундаментальные  естественнонаучные понятия, формируемые у студентов, обогащаются новым содержанием, раскрываются с точки зрения философии, что способствует формированию понятийного мышления.  

Четвертым уровнем представления фундаментальных естественнонаучных понятий является уровень дидактической целостности, которому соответствует этап формирования профессиональной компетенции в области методики преподавания естествознания у будущих учителей начальных классов. На данном этапе студенты изучают содержание учебного модуля   «Методика формирования фундаментальных естественнонаучных понятий у младших школьников» и реализуют полученные знания о сущности фундаментальных естественнонаучных понятий материя, вещество, движение, время, пространство, энергия в практической деятельности. Особенностью данного этапа является то, что полученные на предыдущих этапах естественнонаучные знания, преобразуются в профессиональные (происходит переход от понятийного мышления к практико-действенному), т.е. происходит формирование профессиональной компетенции студентов в области методики преподавания естествознания. 

          Таким образом, обобщенно, выделенные этапы можно представить в виде схемы, см. рис. 2.

Наиболее детально и полно процесс формирования сложных понятий описан в монографии А.В. Усовой «Формирование у школьников научных понятий в процессе обучения». А.В. Усова выделяет необходимые элементы процесса формирования у учащихся сложных научных понятий.

Следует отметить, что выделенные нами уровни и этапы отражают соответствующую логику представления фундаментальных естественнонаучных понятий в содержании естественнонаучного образования в педагогическом колледже, а этапы формирования научных понятий, выделенные А.В. Усовой, отражают методический аспект формирования понятий в сознании обучающихся. При этом и те, и другие  соотносятся  между собой, что отражено в табл. 1.

Рис. 2. Этапы  представления фундаментальных естественнонаучных

 понятий в содержании естественнонаучного образования в 

педагогическом колледже

Таким образом, существует определенная логика формирования фундаментальных естественнонаучных понятий у студентов педагогического колледжа, которая определяется методологическим подходом, лежащим в основе ее построения. В нашем исследовании в качестве такого подхода выступает интегративно-компетентностный подход.

Учёт естественнонаучного стиля познавательной деятельности в системно-обобщающем повторении по русскому языку

 Иванова О.С

учитель русского языка и литературы МОУ «Лицей№13», г. Троицк 

В условиях модернизации российского образования приоритетным направлением является оценка достижений обученности учащихся на различных уровнях. Внедрение ЕГЭ при итоговой оценке достижений определяет ряд проблем формирования готовности к сдаче экзаменов.  Прочное усвоение знаний – одна из главных задач процесса обучения. Элементами данного процесса являются: восприятие учебного материала, его запоминание и осмысливание, а также возможность использования полученных знаний в различных условиях. 
Образовательный процесс и итоговая аттестация по курсу русского языка являются одним из базовых (обязательных) элементов среднего образования. В то же время освоение данного курса, относящегося к циклу гуманитарных, в условиях естественнонаучного лицея имеет ряд особенностей, обусловленных профильной направленностью учебного заведения. Осознанный выбор учащимися естественнонаучного профиля обусловлен их предполагаемым  профессиональным выбором, который основывается на особенностях восприятии и мышления индивидуума. 

Поэтому при рассмотрении особенностей подготовки к итоговой аттестации по русскому языку в естественнонаучном лицее значимым является установление взаимосвязи между двумя понятиями: «системно-обобщающее повторение» и «стиль познавательной деятельности».

Для обозначения индивидуальных различий в познавательной деятельности учащихся в условиях школьного либо профессионального обучения было введено понятие «стиля учения» (learning style). Стиль учения – это индивидуально-своеобразные способы усвоения информации в учебной деятельности (в более широком понимании — присущие данному ученику устойчивые способы взаимодействия со своим образовательным окружением).
В современной системе образования продолжает оставаться актуальной проблема дифференциации и индивидуализации обучения. Дифференциация обучения реализуется в профильных школах и классах: физико-математических, гуманитарных, химико-биологических и др. 
Работа в профильных и специализированных классах предполагает не только глубокие научные знания предмета, методологию его научного познания, но и современные методы обучения. Знания по психологии и педагогике становятся всё более значимыми в условиях дифференцированного подхода в обучении. Методика только тогда может быть эффективной, когда она основывается на деятельном знании психологической структуры тех процессов, которые протекают у учащихся при изучении предмета. Дифференциация обучения учитывает склонности, интересы, возможности группы учащихся, но не даёт возможности учесть личностные качества ученика. Только индивидуализация обучения позволяет учитывать особенности каждого школьника. Учёт индивидуальных особенностей ученика, особенностей его познавательной деятельности, того, как обучаемый воспринимает учебный материал, позволяет преподавателю выявить целевые требования к материалу и методике проведения занятий.

Под индивидуализацией обучения подразумевается организация учебного процесса, при котором выбор способов, приёмов, темпа обусловливается индивидуальными особенностями учащихся.
Индивидуальные различия в предпочитаемых способах интеллектуальной деятельности описываются в терминах когнитивных стилей. Они выступают в качестве частной формы индивидуальных «познавательных стилей», которые – как более широкое по объёму понятие – характеризуют индивидуально-своеобразные способы изучения реальности. Когнитивный стиль – это индивидуально-своеобразные способы переработки информации о своем окружении в виде индивидуальных различий в восприятии, анализе, структурировании, категоризации и оценивании происходящего (по М.А.Холодной). Когнитивные стили можно рассматривать как психологический ментальный инструмент личности при познании окружающего мира. 
Преподаватель должен планировать, прогнозировать и организовывать процесс обучения  с учётом когнитивных стилей таким образом, чтобы каждый обучающийся русскому языку мог включиться в познавательную деятельность. Знания педагога о когнитивно-стилевых особенностях школьников, показывающие, как личность думает, как воспринимает внешнюю информационную среду, помогут выявить целевые требования к материалу и к методике проведения занятий. 

Одним из распространённых критериев разграничения стилей мышления является оценка по шкале «синтетичность – аналитичность». Синтетики – учащиеся, создающие из частей целое. Аналитики – это учащиеся, разбивающие целое на составляющие его части. Аналитический способ мышления включает в себя: 1) подтверждение гипотезы; 2) осмысленный процесс деятельности; 3) взаимообусловленные процесс и продукт деятельности; 4) анализ конструкции предмета, приводящий к его внутреннему осмыслению. Естественнонаучный стиль познавательной деятельности соотносится в педагогической литературе с аналитическим способом мышления. Основываясь на этом, мы должны рассмотреть пути эффективного использования возможностей аналитического мышления при системно-обобщающем повторении по русскому языку.

Прежде всего, какова роль повторения в образовательном процессе? Необходимость повторения обусловлена задачами обучения, требующими прочного и сознательного овладения знаниями. Указывая на важность процесса повторения изученного материала, современные исследователи показали значительную роль при этом таких дидактических приёмов, как сравнение, классификация, анализ, синтез, обобщение, содействующее интенсивному протеканию процесса запоминания. Не весь арсенал данных приёмов свойственен каждой конкретной личности: определённый стиль мышления предполагает и определённые способы восприятия и переработки информации (в том числе и при повторении). 
Без прочного сохранения приобретенных знаний, без умения воспроизвести в необходимый момент ранее пройденный материал, изучение нового материала всегда сопряжено с большими трудностями и не даёт надлежащего эффекта. В педагогической литературе виды повторения различаются по нескольким критериям: 
– по временному признаку (в начале учебного года, текущее, тематическое, заключительное), 
– по основной дидактической цели (корректирующее, углубляющее, системно-обобщающее), 
– по частоте использования (эпизодическое, регулярное), 
– по отношению к процессам усвоения и обучения (фиксирующее, обобщающее), 
– по месту в процессе усвоения (предшествующее изучению нового, сопутствующее изучению нового, следует за изучением нового) и др.

В современной системе образования особое место отводится заключительному системно-обобщающему повторению как последнему этапу подготовки обучающихся  к итоговой аттестации по русскому языку.
Заключительное повторение учебного материала по курсу русского языка преследует цели: 

1) обозрение основных  разделов русского языка (фонетика, лексика и фразеология, морфемика и словообразование, морфология, синтаксис, орфография, пунктуация, речь);
2) углубления и по возможности расширения знаний учащихся по основным вопросам курса в процессе повторения;
3) некоторой перестройки и иного подхода к ранее изученному материалу, присоединения к повторному материалу новых знаний, допускаемых программой с целью его углубления.
Последний пункт предоставляет учителю широкие возможности применения стилевых технологий при работе в однородной по данному признаку группе. 

При планировании повторения необходимо отобрать материал, установить последовательность повторения, распределить, установить формы и методы для осуществления повторения, разумеется, надо учитывать и свойство памяти. Основные требования к общей организации повторения должны исходить из целей повторения, специфики русского языка как учебного предмета, его методов. Кроме того, повторение на заключительном этапе обучения в основной школе должно носить обобщающий корректирующий характер. Методика организации обобщающих повторений рассматривается В. А. Далингером. Он считает, что «обобщающее повторение есть средство формирования новых знаний с важными и сложными системами связей». В этой связи интерес представляет понятие «обогащающее повторение», которое было введено А. М. Пустынниковой и Н. Ю. Лизурой: «Под обогащающим повторением понимается такое повторение, при котором пройденный материал включается в новые связи, перестраивается и обобщается, подвергаются пересмотру известные признаки понятий и связи между ними, большое внимание уделяется анализу образов». 

В данном контексте эффективность системно-обобщающего повторение во многом определяется учётом индивидуальных познавательных стилей учащихся, в частности – естественнонаучого стиля. Исходя из вышеизложенного, аналитический тип восприятия и переработки информации подразумевает большее использование отдельных приёмов и методов системно-обобщающего повторения (анализ общих положений, установление внутренних связей между отдельными разделами и т.д.)

Оценка значимости подобных исследований в области стилевой педагогики для эффективной организации курса обобщающего повторения при подготовке к ЕГЭ сегодня разрабатывается нами как научная гипотеза. Значимость данных технологий в системе общего и высшего образования подтверждается многими исследователями данного вопроса. Опираясь на накопленную в области стилевой педагогики базу, мы применяем её к системе обобщающего повторения. Поскольку сама система ЕГЭ в нашей стране является достаточно молодой и ещё продолжает формироваться, а будущее оценки качества знаний видится только в формате ЕГЭ, повышение уровня подготовки учащихся к этому испытанию становиться только актуальнее, приобретает всё большую социальную значимость. В этой связи нам представляется перспективным разрабатываемое нами направление о применении базы стилевой педагогики к системе обобщающего повторения при подготовке к ЕГЭ.
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Опыт организации и проведения обобщающего повторения по физике при подготовке к единому государственному экзамену

Аленин А. Е.

Учитель физики МОУ «Лицей № 13»

1. Тестовый контроль и объективность оценки знаний учащихся.

Важнейшим показателем качества образования является объективная оценка учебных достижений учащихся. Этот показатель важен как для системы образования, так и для каждого отдельного ученика.
Объективная оценка учебных достижений осуществляется тогда, когда все учащиеся находятся в одинаковых стандартных условиях. Такую стандартизированную процедуру оценки учебных достижений называют тестированием. Важнейшим элементом тестирования являются тестовые материалы (тесты).
Практическое использование современных педагогических тестов дает учащимся возможность объективно оценить уровень своих знаний, а также определить свое место (рейтинг) среди множества Российских учащихся, участвующих в испытаниях в форме ЕГЭ по предмету.

2. Тренировка, привычность и искушенность в тестировании.
Очевидно, что любой опыт, полученный учеником при обучении, независимо от того, носит он формальный или неформальный характер, приобретен в школе или вне ее, должен отразиться на выполнении теста, выявляющего соответствующие аспекты поведения. Воздействия, очевидно, следует определять не как частные или общие, а как меняющие свои границы от влияния на единственное применение единичного теста, влияния на выполнение любых заданий данного типа до влияния на выполнение индивидом основных типов его деятельности. Однако с точки зрения эффективности тестирования их можно различить. Так, можно установить, что тестовый показатель становится невалидным только в том случае, если конкретный опыт повышает его без заметного влияния на всю область исследуемого поведения.
Тренировка. Влияние тренировки на тестовые результаты достаточно широко. Степень улучшения зависит от способностей и знаний, полученных при обучении ранее, характера теста, а также количества и типа предварительных тренировок. Учащимся с недостаточным запасом знаний, по всей вероятности, специальная тренировка приносила больше пользы по сравнению с учащимися, обладавшими необходимыми знаниями и. следовательно, уже подготовленными к тому, чтобы хорошо выполнить тест. Но чем теснее связь между содержанием теста и материалом тренировки, тем сильнее улучшатся тестовые показатели.
Влияние простого повторения, или привычности, на выполнение теста сходно с влиянием тренировки, но менее выражено. Следует заметить, что привычность, как и тренировка, может изменить природу теста, так как испытуемые при решении одних и тех же проблем могут использовать разные методы. Более того, некоторые типы заданий могут стать при повторном предъявлении более легкими. Например, задачи, требующие необычного решения и однажды уже решенные, можно прямо использовать при выполнении сходных заданий в повторном тестировании. Поэтому результаты таких тестов, независимо от того, применялся ли повторно сам тест или его параллельная форма, следует тщательно проверять.
Искушенность. Человек, имеющий обширный опыт в выполнении психологических тестов, приобретает тем самым определенные преимущества перед учеником, впервые участвующим в тестировании. Эти преимущества складываются из преодоленного чувства неизвестности.
3. Обобщающее повторение при подготовке к ЕГЭ.

В педагогическом процессе важно не только хорошее изложение нового учебного материала, но и дальнейшее закрепление его. Прекрасными средством закрепления знаний учащихся является обобщающее повторение. Необходимость обобщающего повторения вытекает из принципа прочности в усвоении знаний.

Повторение нельзя рассматривать как простое воспроизведение в памяти ранее изученного материала. Всякое повторение должно осуществляться одновременно с движением вперед, всегда включать элементы нового, элементы углубления знаний, элементы развития навыков в применении теоретических знаний, развитие умений применять эти знания в новой ситуации. Поэтому при обобщающем повторении большая роль должна отводиться решению задач и тестовых заданий.

Особенно важное значение обобщающее повторение имеет для учащихся, которым предстоит выдержать итоговую аттестацию по предмету.

В настоящее время произошел переход от классической формы испытаний к Единому Государственному экзамену. Не будем сейчас останавливаться на достоинствах и недостатках этой формы аттестации. Фактом является то, что если учащийся выбрал физику как предмет для итоговой аттестации, то сдавать его придется в форме ЕГЭ, и для многих зачисление в вуз будет производиться по его результатам.

Учитель просто обязан помочь учащемуся в подготовке к ЕГЭ. Ведь, в конечном счете, те результаты, которые покажут учащиеся на итоговой аттестации – показатель, оценка деятельности учителя.

В любой программе по физике отводится время на обобщающее повторение, на подготовку всех учащихся к итоговой контрольной работе по предмету и одновременно для подготовки к экзамену тех ребят, кто выбрал его. Конечно, это небольшой объем времени (особенно для тех ребят, которые думают поступать в вузы, предъявляющие высокие требования к знаниям по физике). За это малое время необходимо повторить весь курс физики. Причем, не только и не столько повторить теорию, сколько продолжить развитие умений и навыков решения задач, отработать приемы и методы быстрого их решения, познакомить с различными формами заданий при проведении экзамена.

Эта важная и ответственная работа учителя должна быть четко спланирована. Полезно иметь программу, целью которой является оказание помощи учащимся в подготовке к ЕГЭ.

Во многих школах выделяют дополнительные часы на различные курсы по физике. Эта программа может быть реализована и в рамках таких курсов.

4. Организация и методика проведения обобщающего повторения при подготовке к ЕГЭ по физике.

Целью нашей работы является оказание помощи учащимся в подготовке к Единому Государственному экзамену. 

Среди задач, которые мы решаем, можно выделить следующее:

· Осуществить повторение, обобщение и углубление знаний учащихся по физике за курс средней школы;

· Адаптировать учащихся к тестовой форме контроля знаний, применяемой на ЕГЭ;

· Выявить пробелы в знаниях у учащихся и обеспечить их устранение;

· Развить умения и навыки решения физических задач различного уровня сложности, различными способами.

Разработанная нами программа может быть реализована как во внеурочное время на дополнительных занятиях, проводимых в различных формах, так и адаптирована для применения на уроках обобщающего повторения, проводимых в конце учебного года. 

Программой охватывается весь школьный курс физики, начиная от механики Ньютона и заканчивая физикой элементарных частиц.

Предусматриваются такие формы занятий, как лекции, практические занятия по решению задач, зачеты, индивидуальные консультации.

Большое внимание уделяется организации самостоятельной работы учащихся. Для этого все учащиеся обеспечиваются авторскими учебными пособиями:

1) А.Е.Аленин. Готовимся к итоговому экзамену по физике. Механика. Учебное пособие для подготовки к ЕГЭ. Под редакцией С.А.Старчено – Троицк: 2006 – 128 стр. ;

2) А.Е.Аленин. Тренажёр по физике. Молекулярная физика и электродинамика. Учебное пособие для подготовки к ЕГЭ. Под редакцией С.А.Старчено – Троицк: 2006 – 158 стр.;

3) А.Е.Аленин. Тренажёр по физике. (электромагнитные явления, колебания и волны, оптика, квантовая фиика). Учебное пособие для подготовки к ЕГЭ. Под редакцией С.А.Старчено – Троицк: 2007 – 196 стр.

Каждая глава этих учебных пособий посвящена отдельному разделу физики (кинематика, динамика, законы сохранения, статика и т.д.).

Все главы этих трёх учебных пособий имеют общую структуру:

§1. Краткая теория.

Содержит основные понятия, определения, законы, формулы раздела;

§2. Вопросы для самоконтроля.

Позволяет учащимся самостоятельно проверить уровень своих теоретических знаний по данному разделу;

§3. Примеры решения задач.

Содержит алгоритм решения стандартных задач, разбор типичных ошибок по данной теме, решение задач с подробным обоснованием и стандартным оформлением ( от 10 до 20 задач по каждому разделу);

§4. Задачи для решения на практических занятиях.

Содержит  большую подборку (от 20 до 40) задач различного уровня сложности по каждой теме с ответами;

§5. Домашние задания:

а) в форме теста.

Содержит от 10 до 20 заданий. Прилагаются коды правильных ответов, 

б) в форме количественных задач.

Содержит  от 10 до 20 условий задач и ответы к ним;

§6. Итоговый тест по данной главе.

Содержит от 20 до 45 заданий. Коды правильных ответов не приводятся.

При изучении каждой темы вначале проводится лекция с целью повторения, обобщения и углубления теоретических знаний. Затем проводится практическое занятие по решению задач. 
По окончании этого занятия обязательно предлагается задание на дом. Объем этого задания учащимися определяется самостоятельно. Учитель регламентирует лишь максимум или минимум этого задания. 

Задание рассчитано на длительное время: 1-2 недели. Перед последующими занятиями полезно провести консультацию для учащихся, нуждающихся в ней. 

На следующем занятии тетради с домашними заданиями собираются на проверку и проводится зачет в форме теста. Если при выполнении домашнего задания решались, в основном, задания уровня «С», предлагаемых на ЕГЭ, то на зачете, как правило, используются задания уровней «А» и «В». 

На этом же занятии тесты проверяются и выставляются результаты в журнал. Можно применять самопроверку и самооценку, т.к. ребята заинтересованы в получении хороших знаний  и относятся к своим результатам достаточно самокритично. 

На этом занятии обязательным является анализ и разбор всех ошибок, допущенных в тестах. Желающим предлагается дома повторить попытку решения тестовых заданий по данной теме из сборника тестовых домашних заданий, в котором, в целях самоконтроля, имеются правильные ответы. Все проблемы, которые  при этом возникают у учащихся, решаются на консультации. 

Тетради со сданными домашними заданиями учителем обязательно должны быть проверены к следующему занятию. Все ошибки должны быть отмечены, необходимые замечания и пояснения записаны. Учитель должен стараться осуществить проверку так, чтобы реализовывалась обратная связь с учащимися. Суммарные баллы за домашнее письменное задание обязательно выставляется в журнал. 

Далее в таком же плане изучается следующая тема. 

По окончании повторения всех разделов предполагается выполнение итоговых тестов. 

Возможно проведение тренировочных экзаменов, максимально приближенных по форме и содержанию к ЕГЭ.

Проблемы формирования математической компетентности  в условиях естественнонаучного лицея
Мельникова Ю.Б.
 учитель математики МОУ «Лицей №13» г. Троицк
Изучение основ математики в современных условиях становится все более существенным для общеобразовательной подготовки молодого поколения. Внимание к школьному математическому образованию усиливается во многих странах мира. Анализируя мировой опыт, Г.В. Дорофеев  выделяет три важные тенденции: 

1.  понимание необходимости математического образования для всех школьников и широкая постановка соответствующих исследований; 

2.  стремление к включению общеобразовательных курсов математики в учебные планы на всех ступенях обучения; 

3.  глубокая дифференциация математической подготовки, направлена на осуществление в процессе обучения математике гармонического сочетания интересов личности и общества. 

Математика – дисциплина с устойчивыми традициями преподавания. На уроках математики мы решаем математические проблемы, навыки, решения которых впоследствии будут способствовать решению возникающих жизненных проблем. Для того, чтобы добиться успеха в жизни, в профессии от учащегося требуется почти то же, что и для успеха в математике: способность логически мыслить, изобретательность, способность выделить в условиях задачи существенную информацию, математическая грамотность.

В исследованиях некоторых педагогов понятие: «Математическая грамотность» определено как способность человека определять и понимать роль математики в мире, в котором он живет, высказывать хорошо обоснованные математические суждения и использовать математику так, чтобы удовлетворять в настоящем и будущем потребности, присущие созидательному, заинтересованному и мыслящему гражданину. Математическая грамотность является одной из ключевых компетенций, которая должна быть сформирована в период школьного обучения. 

Формирование ключевых компетенций обучающихся является одной из важнейших задач, стоящих перед школой по модернизации отечественного образования на период до 2010 года.  В связи с этим актуальным становится вопрос компетентностного подхода в образовании.
Можно выделить три уровня математической компетентности: уровень воспроизведения, уровень установления связей, уровень рассуждений.

Первый уровень (уровень воспроизведения) — это прямое применение в знакомой ситуации известных фактов, стандартных приемов, распознавание математических объектов и свойств, выполнение стандартных процедур, применение известных алгоритмов и технических навыков, работа со стандартными, знакомыми выражениями и формулами, непосредственное выполнение вычислений.

Второй уровень (уровень установления связей) строится на репродуктивной деятельности по решению задач, которые, хотя и не являются типичными, но все же знакомы учащимся или выходят за рамки известного лишь в очень малой степени. Содержание задачи подсказывает, материал, какого раздела математики надо использовать и какие известные методы применить. Обычно в этих задачах присутствует больше требований к интерпретации решения, они предполагают установление связей между разными представлениями ситуации, описанной в задаче, или установление связей между данными в условии задач.

Третий уровень (уровень рассуждений) строится как развитие предыдущего уровня. Для решения задач этого уровня требуются определенная интуиция, размышления и творчество в выборе математического инструментария, интегрирование знаний из разных разделов курса математики, самостоятельная разработка алгоритма действий. Задания, как правило, включают больше данных, от учащихся часто требуется найти закономерность, провести обобщение и объяснить или обосновать полученные результаты.

В едином государственном экзамене последовательно реализуется проверка всех трех уровней математической компетентности школьников.

 Исследователи компетентностного подхода к обучению предлагают несколько классификаций ключевых компетенций. По одной из них (автор А.В. Хуторской), ключевыми образовательными компетенциями являются:
1.   Ценностно – смысловая. 2.   Общекультурная. 3.   Учебно – познавательная. 4.   Информационная. 5.   Коммуникативная. 6.   Социально – трудовая. 7.   Личностного совершенствования.
Данная классификация оказалась наиболее отвечающей требованиям компетентностного подхода, так как составлена на основе главных целей общего образования, структурного представления социального опыта и опыта личности, а также основных видов деятельности ученика. 

Рассмотрим реализацию некоторых из них на уровне урока математики. Информационная компетенция может быть реализована уже начиная с пятого класса. При изучении тем «Круговые диаграммы» в 5 классе и «Столбчатые диаграммы» в 6 классе происходит создание условий для информационной компетенции учащихся. Выполняя задание на построение круговых и столбчатых диаграмм учащиеся вырабатывают способность отбирать, обрабатывать необходимую информацию. Здесь же формируются первоначальные навыки работы с информацией.
Освоение коммуникативной компетенции подразумевает использование различных коллективных приёмов на занятиях математикой: работа в группе, дискуссия, дидактические игры и другие. Например, обсуждение различных способов построения графиков: построение графика по точкам или использование точек пересечения с осями, координат вершины  дополнительных точек, вносятся предложения, оцениваются достоинства и недостатки каждого способа. Делается вывод. В результате применения такой формы организации деятельности ученики приобретают навыки работы в группе, овладевают способами взаимодействия с окружающими людьми. У них формируется умение задавать вопросы, выслушивать другого. 
Учебно - познавательную компетенцию можно реализовать через практические приёмы организации работы на уроках математики. Наиболее этому способствует самостоятельная деятельность учеников при изучении нового материала. Она является одним из инструментов формирования творческой активности ученика. А она возникает тогда, когда ученику созданы условия интеллектуального поиска. 
Овладению учебно-познавательной компетенцией способствует и практическая работа на уроках. Выполняя её, ученик открывает тот или иной математический факт, выдвигает гипотезу. Таким образом, можно  показать  условия для овладения всеми перечисленными компетенциями.
Изучение математики предполагает различать аргументированные утверждения от бездоказательных, оптимизацию своих действий, видеть манипуляцию и противостоять ей, выработку и принятие решений. Без преувеличения можно сказать, что на уроках математики идёт формирование тех ключевых компетенций, которые являются основой существования личности в обществе.
                                                                    Доронина Е.А  

                                                                         учитель биологии высшей категории

                                                   МОУ    Полетаевская СОШ
Сосновского муниципального района

 Челябинской области 
Практико-ориентированная  деятельность учащихся и особенности ее организации в условиях общеобразовательной школы

   Актуальность  и значимость экологических проблем для Южно-Уральского региона очевидна, поэтому проблема экологического воспитания и образования молодежи в современных условиях стоит на одном из первых мест.
Современная система школьного биологического образования включает значительный объем экологических знаний. Но недостаточная эффективность традиционных приемов и методов обучения для воспитания экологической культуры выявляет ряд противоречий. Существует разрыв меж​ду тем, что школьники должны усвоить в процессе обучения на уроках природове​дения, биологии, географии  и их практическими умениями и на​выками. Актуальность и неразработанность проблемы послужили основанием для выбора  моей методической темы: «Практико-ориентированный подход при экологическом воспитании школьников».

Целью моей работы является: нахождение новых способов организации образовательного процесса, формирующие экологическую компетентность  учащихся. Предмет исследования – теоретические  и организационно-педагогические  пути творческого развития учащихся в условиях практико-ориентированного подхода. Гипотеза исследования состоит в том, что решение теоретических и организационно-педагогических проблем творческого развития учащихся станет эффективным, если: 

- целью обучения станет не процесс, а достижение учащимися определенного результата; 

- если обучение приобретёт деятельностный характер, акцент  будет сделан на обучение через практику, а сама структура и содержание учебно - воспитательного процесса будет способствовать творческому развитию учащихся; 

- при использовании современных педагогических технологий обучения, большое значение будет уделяться развитию исследовательско - экспериментальным навыкам учащихся; 

- разработка моделей, методов и средств развития творческих способностей будет осуществляться через использование межпредметных связей.
Исходя из поставленной цели, мной был определён ряд педагогических и воспитательных задач: 
· развитие познавательного интереса через деятельностный подход

· обращение к позитивным примерам природосохраняющей деятельности людей
· привлечение учащихся к проектной деятельности для получения социально значимого результата
В связи с этим основой моей работы является обучение через практику, продуктивную работу в малых группах, используя межпредметные связи и информационные технологии.     Один из способов    практико-ориентированного обучения -  полевая практика. Основа проведения полевой практики — экскурсии, и только на завершающем этапе — самостоятельные работы, выполняемые под руководством преподавателя. Я учу  наблюдать и анализировать, видеть взаимную связь явлений, обобщать полученные материалы и делать грамотные итоговые сообщения.

Изучение объектов природы чаще всего проходят в однодневных экскурсиях или в ходе  работы экологического лагеря. Я, как организатор лагеря, приглашаю предметников разных дисциплин. Каждый  учитель проводит свою лабораторию, в конце дня обмениваемся впечатлениями, делимся опытом. Кроме учебно-исследовательской деятельности в лагере дети участвуют в спортивных мероприятиях, экологических эстафетах, викторинах, КВН. и многих других конкурсах Исследования школьников в окружении педагогов разных дисциплин дает возможность  детям проявить свою разносторонность и выявить исключительность. 

С результатами своих работ учащиеся выступают на научно-практических конференциях разных уровней:

· 2009 год       -1 место в районном конкурсе «Чистая планета»               

· 2008,2009г -1 место в региональном фестивале экспедиционных отрядов «Лето 2009»

· 2009год  - Диплом от Министерства науки и образования Челябинской области за учебно-исследовательскую работу по экологии в областном конкурсе «Вода на Земле»             

· 2008-2010 год  -1 место в районном конкурсе «Интеллектуалы XXI века»
Другой формой работы является опытническая работа на пришкольном участке. Изучая культурные растения, уча​щиеся на практике применяют полученные теоретические знания, учатся планировать и проводить опыты, анализировать и оформлять результаты. И это значимый для них результат. Ведь своевременно посаженные семена и методически грамотный уход за растениями даёт хороший экологически чистый урожай, который они потом видят в школьной столовой. Кроме этого, здесь, на участке, ученики  реально видят, к чему могут привести добросовестность и ответственность, с одной стороны, и безответственность, с другой. Благодаря пришкольному участку пополняется раздаточный материал. Это, в основном, летние задания. Учащиеся готовят гербарии, муляжи. Работая на пришкольном участке, дети учатся создавать прекрасное своими руками. Выращенные на клумбах цветы, девочки из кружка «Флористика» используют  в цветочных композициях. Их работы украшают праздничные выставки в школе и Доме культуры. Знания, полученные на учебно-опытном участке, учащиеся применяют  в туристических   и экологических слётах, различных конкурсах.
Одной из составляющей практико-ориентированного подхода является проектно-исследовательская деятельность. Выполнение учащимися творческих проектов я рассматриваю не только как процесс, направленный на ознакомление учеников с разнообразным миром предметов и развитием их  способностей, но и как один из эффективных способов трудового воспитания и политехнического образования. На сегодняшний день в школе моими учениками были реализованы следующие проекты:

 Интеллектуальные (исследовательские) проект - они полностью подчинены логике исследования и имеют структуру, приближённую к подлинному научному исследованию.  

· 2006-7г. - Комплексная оценка реки Биргильда

· 2008г-9г. - Приспособленность водных растений 

· 2010г.- Сосновый бор «Карпаты» п. Полетаево         

 Материальные - примерами таких проектов могут служить создание в школе зимнего сада, альпийской горки,  создание плана пришкольного участка, результаты технического и прикладного творчества учащихся (динамичные плакаты, модели, стенды, выставки, раздаточный материал для уроков)
 Экологические - это проекты, в ходе которых учащиеся решают проблемы, связанные с охраной окружающей среды, рациональным использованием природных ресурсов, бросовых материалов (очистка водоемов,  благоустройство территорий, сбор и использование вторичного сырья и т.п.)

· 2007г. - Природоохранная зона побережья реки Биргильда

· 2008г.- Влияние промышленных и бытовых отходов на    здоровье человека                      

· 2009г-Использование строительных отходов 

 Сервисные - сбор, оформление и представление информации; ремонт и благоустройство склада учебно-опытного участка; очистка побережья реки Биргильда.        
 Комплексные - такие проекты включают несколько из перечисленных выше составляющих. 

· 2008г-экологическая конференция «Чистая планета»                           

· 2009г-Организация экологического лагеря «Ташангир»

Отрадно, что в проектно-исследовательской деятельности  в различных ее формах принимают  участие все участники   образовательно-воспитательного процесса: ученики, учителя, родители и  представители общественности. 
Таким образом, инновационная технология обучения, реализуемая на основе практико-ориентированного подхода, закладывает основы для формирования  умения применять теоретические знания в быстроменяющихся условиях профессиональной жизни и  в системе последующих ступеней образования.

Интеграция дидактической системы в структуре
 биологического образования
Виторская А.А.
учитель биологии МОУ «Лицея №11» г.Челябинск

В статье рассматривается проблема интеграции в современном образовании на примере биологического цикла учебных дисциплин, связанное с этим обновление содержания биологического образования, новая социокультурная ориентация школьной биологии, направленная на развитие творческих способностей учащихся, использование при этом оптимальных и эффективных педагогических технологий.
Главными тенденциями развития современной биологической науки можно считать следующие: системный подход, сочетающийся с историческим подходом к исследованию живой природы; философский аспект изучения биологии; синергетический подход; социальная ориентация биологического образования.

Отражение в содержании биологического образования основных направлений науки, а также роли человека в поддержании устойчивости биосферы позволяет поставить биологию на одно из ведущих мест в решении экологических проблем, в формировании культуры мышления и поведения. Определение тенденций развития биологической науки, работа над её содержанием позволили сформулировать термин биологическая грамотность, или компетентность.
Понятие компетентность  (грамотность) включает активное владение определённым знанием, отражающим современное состояние представлений о предмете, умение принимать решения, действия, добиваясь положительного эффекта в соответствии с этим знанием. В рамках общего понятия компетентности выделяются частные категории: биологическая грамотность, экологическая грамотность и т.д..

Термин биологическая грамотность отражает понимание сущности жизни, системных закономерностей её устройства на Земле (биологическое разнообразие, историческое развитие органического мира; принципы устройства, воспроизведения, развития, функционирования живых систем разных уровней организации: клеток, организмов, сообществ, экосистем).

Понятие экологическая грамотность в значительной степени связано с вышерассмотренным термином, поскольку первоначально экология развивалась как часть классической биологии. По этой причине выделяют категорию биолого-экологическая грамотность, которая опирается на понимание физических законов, знание основ химии, а также на современные представления наук о Земле: геологии, географии, почвоведения.

Для того, чтобы биология как предмет могла соответствовать своим задачам, необходимо пересмотреть принципы её преподавания.


Биологическое образование можно представить в виде треугольника, в котором одна из вершин – это знание фактов (наиболее статичных элементов биологии); другая вершина представляет собой процессы, навыки, отдельные методики и т.п., третья вершина определяется требованиями со стороны общества ввести в обучение аспекты гуманизма, гуманитарные проблемы.


Очевидно, биологическое образование на современном этапе будет перемещаться между обозначенными вершинами треугольника до оптимального соотношения знаний, умений и навыков, а также соотношения биологического знания и общества.


Обновление содержания биологического образования, новая социокультурная ориентация школьной биологии, направленная на развитие творческих способностей учащихся, требует совершенствования всей системы обучения биологии, использование разнообразных педагогических технологий.


Содержание образования постоянно совершенствуется. Этот процесс идёт по пути изменения содержания отдельных курсов, их набора, а также входящих в них дисциплин. Кроме этого, процесс образования строиться на основе двух противоположных тенденций: дифференциации и интеграции. Дифференциация связана с увеличением педагогической значимости отдельных предметов, интеграция – обратный процесс, то есть объединение отдельных тем или дисциплин по общности изучаемых вопросов.


Переход на концентрические программы, использование интенсивных образовательных технологий предполагает представление учебного материала в виде укрупнённых дидактических единиц. Под этим термином подразумевается особый вид графической наглядности, представляющий собой схематическое конспективное изображение учебного материала, которое отражает как основные единицы содержания крупного блока учебного материала, так и связи между ними.


Технологии на основе интеграции дают возможность переконструировать учебный материал (сжать, уплотнить) путём применения дополнительной систематизации и обобщения с целью укрупнения дидактических единиц. При таком подходе получаемые учащимися знания являются более цельными, требуют меньших затрат времени для усвоения знаний.


Создание крупных блоков можно разделить на три этапа: 

1)этап обобщения;

2)этап укрепления;

3)этап фиксирования содержания учебного материала.


На первом этапе происходит осмысление содержания учебного материала, т.е. выявляются основные дидактические единицы знаний (понятия, явления, законы и т.п.), устанавливаются связи (логические, ассоциативные и др.) между ними, которые являются такими же значимыми  дидактическими единицами. Учебная работа на этапе обобщения предполагает учет следующих положений:


- раскрытие основных понятий курса или его ведущих разделов, которое осуществляется путём рассмотрения условиё их происхождения (т.е. понятия не даются как готовые знания, а происходит их «открытие»);


- усвоение знаний общего и абстрактного характера, которое предшествует знакомству с более частными и конкретными знаниями, что соответствует принципу от абстрактного к конкретному;


- способность определять генетически исходную, всеобщую связь структур всего объекта;


- воспроизведение связей в предметных, графических или буквенных моделях;


- сформированность у учащихся общеучебных умений (предметных действий), посредством которых они могут выявить в учебном материале и графически воспроизвести основополагающие связи между элементами объекта, а затем изучать свойства объекта.


Этап укрупнения дидактических единиц включает в себя следующие технологические приёмы и положения:


- совместное и одновременное изучение взаимосвязанных понятий;


- противопоставление понятий;


- обращение суждений (развёртывание теории, явления и т.п.);


- составление задач по схеме;


- использование графической, схематичной, рисуночной информации.


Относительно этапа фиксирования учебного материала существует множество точек зрения: системные опорные конспекты (Т. Лаврентьева), синтетические конспекты (В.Ф. Шаталов, С.Д. Шевченко); блок-схемы (О. Лисейчиков, М. Чошанов), граф-схемы, матрицы (П.М. Эрдниев), концепты (М.П. Щетинин) и т.д.. Выбор наиболее целесообразных форм фиксирования учебного материала объясняется разнообразием приёмов работы при обучении. Это могут быть: а)лекционное объяснение по схеме, б)заполнение (раскрашивание, перенесение) схем, в)проговор по схемам, г)нахождение ошибок в «деформированных» схемах, д)самостоятельное составление и защита проектов и т.п..


Фиксирование учебного материала способствует формированию умения самостоятельно работать с источниками знаний, развитию памяти, логического мышления, учёту индивидуальных способностей учащихся.


Учебная дисциплина «биология» является одной из базовых в структуре содержания основного общего и среднего (полного) образования, неотъемлемой составной частью естественнонаучного образования на всех ступеньках школы.

Формирование информационной компетентности 
учащихся в условиях реализации интеграции физики и информатики

Шумакова О.В.
учитель информатики МОУ «СОШ №15» г.Троицк

Инновационные процессы, идущие сегодня в системе образования наиболее остро ставят вопрос о поисках резервов совершенствования подготовки высоко образованной, интеллектуально развитой личности. Одна из проблем современной школы состоит в том, что в ней недостаточно развиты межпредметные связи. Часто ученик, успешно занимающийся в рамках одной дисциплины не может применить имеющиеся у него знания не то что в реальной жизни, но и в других предметах. Основная причина этого заключается в том, что в общеобразовательной школе основное внимание традиционно уделяется накоплению знаний, в современный же период развития общества необходимо подготовить выпускника умеющего применять свои знания в реальных жизненных ситуациях, поэтому встает острая необходимость смены образовательной парадигмы осуществить переход к компетентностному обучению в средней школе. 

Как указывает Хуторской А.В., компетентностный подход предполагает не усвоение учеником отдельных друг от друга знаний и умений, а овладение ими в комплексе. В связи с этим меняется, точнее, по иному определяется система методов обучения. В основе отбора и конструирования методов обучения лежит структура соответствующих компетенций и функции, которые они выполняют в образовании. Из выше сказанного следует, что необходимо создать в системе образования условия для развития ключевых компетенций учащихся через соединение предметов, их интеграцию. 

Сегодня существует много различных мнений по вопросу классификации и выделения важнейших компетенций. Информационная  компетентность не зависимо от авторов и способов классификации всегда выдвигается как одна из наиболее важных. При анализе исследований PISA было установлено что российские учащиеся  не умеют работать с информацией: сопоставлять разрозненные фрагменты, соотносить общее содержание с его конкретизацией, целенаправленно искать недостающую информацию; не владеют навыками целостного, творческого анализа, целеполагания, постановки гипотез.

Информационную компетентность учащихся невозможно формировать посредствам отдельного учебного предмета, так как она носит надпредметный, интегративный  характер. Формирование информационной компетнции учащихся, поэтому возможно только при реализации интеграции учебных предметов. 

Применение интегрированного подхода дает учителю возможность добиться от учеников не только понимания предмета, но и, умения применять и закреплять полученные знания при изучении других предметов, а учащимся возможность понять, что полученные знания по предметам тесно взаимосвязаны и могут пригодиться в повседневной жизнедеятельности. ИНТЕГРАЦИЯ — (лат. Integratio- восстановление-восполнение) процесс сближения и связи наук, состояние связанности отдельных частей в одно целое, а также процесс, ведущий к такому состоянию. Главная цель интеграции — создание у школьника целостного представления об окружающем мире, т. е. формирование мировоззрения.

Интегративная система предполагает равномерное, равноправное соединение родственных тем всех школьных предметов, изучение которых взаимно переплетается на каждом этапе урока. Уроки информатики — это универсальное связующее звено, позволяющее «соединить» практически все школьные дисциплины. Используя инструментарий информационных технологий и уровень подготовленности учащихся, можно построить интегрированный урок, создать интегрированные задания, провести интегрированный модуль для учащихся любого возраста.

Интеграция физики и информатики позволяет не только формировать естественнонаучное мышление учащихся, но и формировать информационную компетентность учащихся.

При изучении физики учащиеся испытывают трудности в восприятии  и понимании основных понятий, что во многом обусловлено объективной сложностью физики. Современный уровень развития информационных технологий позволяет создавать в школе настоящие исследовательские лаборатории. Использование лабораторий в учебном процессе изучения физики позволяет ученику стать настоящим исследователем, делать открытия, а значит получать информацию, что также является составляющей информационной компетентности учащихся.    

Важнейшую роль в понимании физических понятий играет эксперимент. На начальных этапах знакомства с физическими явлениями эксперимент должен быть по возможности реальным, а не модельным. Сложность восприятия реального эксперимента часто связано с задержкой в представлении результатов обработки эксперимента, в течение которой теряется внимание наблюдателя. Применение компьютера существенно сокращает эту задержку и позволяет демонстрировать явления и результат обработки практически синхронно. Наблюдение эксперимента и соответствующих графиков позволяет повышать наглядность и облегчает запоминание и интерпретацию результатов. Это позволяет развить у учащихся такие составляющие информационной компетенции как умение получать и обрабатывать информацию: сопоставление результатов эксперимента с теоретическими выкладками и положениями, соотношение и оценивание результат экспериментальной работы  с исследуемыми положениями, выделение выкладок для экспериментальной проверки, умение целенаправленно искать и проверять необходимую информацию, выполнение анализа, обработки и представление экспериментальных данных. 

Проблемное обучение на уроках биологии

Низдиминова Е.А.

, учитель биологии МОУ СОШ № 1 г. Коркино
Мы переживаем смену веков и тысячелетий. Это неизбежно вызывает радикальные социальные  изменения: на смену обществу техногенного типа идет посттехногенное общество, главное отличие которого изменение отношения к человеку. Если в техногенном обществе человек объект, вещь, средство, то в посттехногенном он – субъект и главная цель развития. Отсюда – признание прав человека и создание максимальных условий для его развития и самореализации.

Как известно, любому типу общества присуща соответствующая система образования: техногенному обществу – так называемая «традиционная система» образования, а посттехногенному – надлежит создать принципиально новую парадигму образования.

 Новая (гуманистическая) парадигма образования

                  

Направлена на достижение цели:

  

 

            Опирается на принципы:

 
	  гуманизации
	гуманитаризации
	информатизации


Достигается средствами:

  


    
              Приводит к результату:

   

          ↑                                                        

Обеспечивается ресурсами:

          ↑    

	кадровыми
	информационными
	технологическими
	нормативно-правовыми
	временными


Педагогическая профессия по природе своей профессия творческая. Современному учителю приходится решать самые разные задачи, и главная из них – предоставить на своих уроках учащимся возможность для самообучения, саморазвития и самосовершенствования. 

В условиях классической парадигмы, ориентированной на усвоение знаний, умений и навыков, трудно выполнить поставленные задачи, учителю постоянно приходится балансировать между фронтальными формами обучения, объяснительно-иллюстративным характером преподавания и стремлением достичь развития учащихся средствами учебного предмета. Изменение идеологии образования в современных условиях выражается в создании личностно-ориентированной школы самоопределения и саморазвития. Эта стратегическая позиция, определенная Концепцией модернизации российского образования, заставляет учителя по-другому определять приоритеты образовательной деятельности, на первое место ставить личностное развитие детей. 

Задача современной школы – не только выработать у учащихся определенную систему навыков и умений, ее главная задача – научить школьников их активному и творческому применению во взаимоотношениях с природой, сформировать у них научное мировоззрение, что возможно лишь при высоком уровне мотивации учащихся. Для формирования положительной мотивации при изучении биологии я использую технологию проблемного обучения.

Проблемное обучение основано на создании особого вида мотивации – проблемной, поэтому требует адекватного конструирования дидактического содержания материала, который должен быть представлен как цепь проблемных ситуаций.

Сама логика научных знаний в своем развитии представляет логику проблемных ситуаций, поэтому часть учебного материала содержит исторически правдоподобные ситуации из истории науки. Однако такой путь познания был бы слишком неэкономичен. Оптимальной структурой материала будет являться сочетание традиционного изложения с включением проблемных ситуаций. 
Особенности используемой методики

Проблемные методы – это методы, основанные на создании проблемных ситуаций. Активной познавательной деятельности учащихся, состоящей в поиске и решении сложных вопросов, требующих актуализации знаний, анализа, умения видеть за отдельными фактами явления, закон.

Представим характеристику проблемы как феномена бытия:

- проблема имеет объективную природу, человек должен научиться воспринимать проблему как естественное явление;

- проблема – основной источник развития человека;
- проблема имеет адресный характер. Не случайно древний афоризм гласит: «Прежде чем решать проблему, подумай, твоя ли она». Проблемы формулируются в зависимости от особенностей каждого класса, группы;

- проблема имеет временной характер. В сфере обучения своевременное решение учебных проблем означает, во-первых, перевод учебного материала на проблемную основу, во-вторых, постепенное и последовательное решение учебных проблем. Это в свою очередь приведет к эффективному усвоению учебного материала: уход от механического запоминания информации и выход на уровень ее понимания (осмысления, осознания). При таком подходе к организации учебного процесса ЕГЭ становится доступным для большинства учащихся. Когда дети приучены думать, то они крайне редко испытывают стрессы от трудных ситуаций;

- проблема энергийна, поэтому может нести как благо, так и разрушение. Если обучение не строится на проблемной основе. То учебный процесс постепенно приведет к здоровьеразрушению учащихся (усталость и утомляемость за счет информационной избыточности, механического запоминания учебной информации, бессмысленности ее изучения, отсутствия самовыражения на уроке);

- проблема -  уникальна. Неслучайно древние греки говорили «В одну и ту же воду нельзя войти дважды». С этой точки зрения мы должны понять, что каждый проблемный урок – неповторимы.

- проблема – креативна. Требует творческого отношения. Мы должны проявлять готовность к принятию нестандартных решений со стороны учащихся, воспитанников, обладать гибкостью мышления и поведения, если наши варианты решения не совпадают с вариантами решения детей

Технология проблемного обучения и воспитания

↓

Направлена на достижение цели:

↓

Опирается на принципы:
↓


↓

Достигаются средствами:

↓

                                                                                                                                                                      

                                                                  ↓

Приводит к результату:

                                                                  ↓

                                                                             

                                                                 ↑

Обеспечивается ресурсами:

                                                                 ↑ 


Суть проблемного обучения - в творческом усвоении знаний, когда ученик на уроке проходит четыре звена научного творчества: постановку проблемы и поиск решения – на этапе введения знаний, выражение решения и творческое применение открытых знаний – на этапе воспроизведения.
Структура проблемного урока 


(постановка проблемной задачи, ориентированной 

на ситуацию, побуждающую к поиску неизвестного)



(осознание, решение поставленной проблемы

на основе построения гипотезы и ее проверки)


(применение знаний для решения конкретных 

 задач и выражение «новых» знаний научным языком)


Я планирую и создаю  проблемную ситуацию, затем направляю учащихся на ее решение и организую его. Таким образом, ребенок ставится в позицию  субъекта своего обучения и, как результат, у него образуются новые знания, он овладевает новыми способами действия. Трудность управления проблемным обучением заключается в том, что возникновение проблемной ситуации – акт индивидуальный. Поэтому требуется использование дифференцированного и индивидуального подхода к обучающимся.

Методические приемы создания проблемных ситуаций, используемые мною в работе, можно представить в определенной  последовательности:

- я «подвожу» учащихся к противоречию и предлагаю им найти способ его разрешения;

- сталкиваю противоречия практической деятельности;

-излагаю различные точки зрения на один и тот же вопрос;

- побуждаю учащихся делать сравнения, обобщения и выводы, сопоставлять факты;

- ставлю вопросы на обобщение, обоснование, логику рассуждения;

- определяю проблемные теоретические и практические задания (исследовательские);

- ставлю проблемные задачи.

Для реализации проблемной технологии необходимы

- отбор самых актуальных задач;

- определение особенностей проблемного обучения в различных видах учебной работы;

 - построение оптимальной системы проблемного обучения, создание учебных и методических пособий и руководств;

 - личностный подход и мастерство учителя, способные вызвать активную познавательную деятельность ребенка.

Любой учебный курс имеет свои внутрикурсовые проблемы. И каждый преподаватель ищет свои пути их разрешения. Определим проблемы курса биологии.

1. Изменившееся качество жизни требует от выпускника не столько умений выполнять указания, сколько решать проблемы жизни самостоятельно. Требуется человек, который:

- начинает воспринимать себя по-иному; 

- более полно принимает себя и свои чувства; 

- становится более уверен в себе и автономен; 

- ставит перед собой реальные цели, ведет себя более зрело; 

- становится более похожим на человека, которым хотел бы быть; 

- начинает принимать и понимать других людей. 

      Отсюда очевидна главная задача учителя – принять ученика таким, каков он есть: положительно относится к нему, понимать его чувства, сопутствующие восприятию нового материала. И на этой основе создать атмосферу, помогающую возникновению учения значимого для ученика. 

      Т.о. первая проблема – изменившийся социальный заказ школе (от человека знающего, к человеку умеющему).

2. Снижение интереса к предмету. Обилие информации, в которой пребывает сейчас школьник, отнюдь не воспитывает в нем потребности к расширению и углублению своих знаний: надо – услышу по телевизору, скажут сверстники, расскажет учитель. Школьник чаще принимает роль пассивного слушателя. Современная система образования предоставляет учителю возможность выбрать среди множества инновационных методик “свою”, по-новому взглянуть на привычные вещи, на собственный опыт, на возможность нести ученику информационную культуру действенных знаний. Карл Роджерс, американский психолог, выделил два типа обучения: информационное, обеспечивающее простое знание фактов и значимое учение, которое дает знания, необходимые обучающимся для самоизменения и саморазвития. При всем разнообразии методических подходов на первый план выдвигается идея развивающего обучения, т.к. воспитательно-образовательный процесс должен всемерно способствовать развитию интеллекта и способностей обучающихся, а просто транслируемое знание не выполняет роли развивающего личность средства, это обычная ориентация урока на подготовку исполнителя, что уже не соответствует новому социальному заказу общества. 

 3. Учебный курс биологии представляет единую систему, в которой биология растений, животных человека и общая биология взаимосвязаны. Из класса в класс перед учащимися постепенно раскрываются биологические понятия и закономерности, отражающие суть живых организмов и жизни в целом.

Поэтому особое внимание должно уделяться усвоению системы биологических понятий, раскрытию взаимосвязей и взаимозависимостей между биологическими системами разного уровня организации, а также с окружающей их средой.

При организации и планировании занятий по биологии необходимо учитывать возрастные особенности учащихся. В 6-8 классах – любознательность, наблюдательность; интерес к динамическим процессам; желание общаться с живыми объектами; предметно-образное мышление; быстрое овладение умениями и навыками; эмоциональная возбудимость. В 9-11 классах – стремление понять, обобщить, предпочтение активности, самостоятельным формам обучения, выбор значимых для них предметов, определение своего места в жизни. 

Биология как учебный предмет дает большие возможности для решения учебных задач через использование методов: 

- наблюдения (в том числе и летнее), 

- эксперимента, практических работ и лабораторных, 

- решения логических задач, 

- просмотр видеофильмов, таблиц, рисунков, 

- сообщения учащихся, 

- рефераты, 

- участие в научно-исследовательской работе, 

- использование знаний, приобретенных на уроках:  химии, физики, математики, географии, экологии, литературы. 

      Большей эффективности в решении учебных задач с использованием перечисленных методов можно добиться, используя проблемное обучение.
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Оценка готовности изучать естественнонаучные знания выпускниками начальной школы

Фаткуллина Э.Х.

учитель русского языка и литературы МОУ «Лицей №13»
Естествознание определяет в настоящее время основные направления научно-технического прогресса, играет огромную роль в научном миропонимании, раскрывает закономерности развития природы.

Стремясь познать мир, наука исследует окружающие предметы и явления, систематизирует и обобщает, делает соответствующие выводы. Естествознание как учебный предмет неразрывно связано с науками о природе. Научное знание заключается в правильном понимании отношений между понятиями. Изучение этих связей позволяет выявить определенные закономерности, которые дают возможность определения перспективы и создания новых технологий.

Задача школы состоит в том, чтобы быстро и доступно сделать завоевания научной мысли достоянием общества. Особая роль в этом отводится начальной школе. Ведь именно в образовательном процессе младшего звена начинается этап формирования естественнонаучного мышления, одним из основных структурных компонентов которого является понятие.

Понятие концентрирует в себе процесс и итог познания сущности объектов. Поэтому учителю начальных классов необходимо владеть методикой формирования научных понятий у детей, тем более, что младший школьный возраст является сензитивным периодом для формирования понятий. А учителям среднего звена важно знать эти особенности и учитывать их при оценке готовности выпускников начальной школы по естествознанию при поступлении в лицей, сохраняя преемственность в обучении основам естествознания в 5-6 классах. Чтобы это стало возможным, желательно учащимся начальных классов обучаться по таким программам, которые в большей степени способствуют формированию понятийного мышления младшего школьника. Анализ программ для начальной школы в области естествознания позволил выявить объем понятийной базы, овладение которой предполагается в результате изучения курса «Окружающий мир» детьми младшего школьного возраста. В результате этого поиска, мы пришли к выводу, что наиболее оптимальным вариантом для решения поставленных задач является программа «Мир и человек» А.А. Вахрушева, Д.Д. Данилова, А.С. Раутина, С.В. Тырина, Е.Э. Белицкой, Н.В. Ивановой. Тем более, что благодаря обучению по этой программе выпускников младших классов станет возможным более успешно оценить развитие их естественнонаучного мышления при поступлении в лицей, а в дальнейшем легко и безболезненно обучаться в среднем звене.

Для того чтобы в начальном звене процесс формирования естественнонаучных понятий осуществлялся успешно, необходимо соблюдать определенные этапы:

1. Чувственно-конкретное восприятие, осуществляемое в различных условиях (домашние наблюдения, наблюдения за объектами, демонстрация учителем и другое).

2. Выявление общих существенных свойств класса наблюдаемых объектов.

3. Абстрагирование.

4. Определение понятия.

5. Уточнение и закрепление в памяти существенных признаков понятия.

6. Установление связей данного понятия с другими понятиями.

7. Применение понятий в решении элементарных задач учебного характера.

8. Классификация понятий.

9. Применение понятий в решении задач творческого характера.

10. Обобщающие понятия.

11. Вторичное, более полное определение понятия.

12. Опора на данное понятие при усвоении нового понятия.

13. Новое обогащение понятия.

14. Установление новых связей и отношений данного понятия с другими.

Результатом процесса организации целенаправленной работы по формированию у обучаемых научных понятий должно стать качественное усвоение этих понятий. Для осуществления этого в начальных классах используются различные формы работы. Это уроки, экскурсии, наблюдения, опыты, в ходе которых формируются понятия «материя», «вещество», «движение», «время», «пространство», «энергия». Все это содержание основных форм работы, связанных с формированием естественнонаучных понятий в начальном звене составляет тот минимум, который необходим выпускникам младших классов для дальнейшего развития у них естественнонаучного мышления.

Оценка уровня развития практических умений естественнонаучной направленности у учащихся начальной школы на момент поступления в лицей  позволяет судить о том, как сформировано у них естественнонаучное мышление.

Основанием для оценки уровня  сформированности практических умений учащихся с естественнонаучной ориентацией мышления может служить:

· понимание сущности природных явлений; 

· представление и владение структурой деятельности, характерной для естествознания;

· сформированность практических умений, позволяющих проводить простейшие исследования с реальными объектами.

Оценить  развитие естественнонаучного мышления в 5-6 классах довольно сложно, так как у детей только начинается процесс формирования представления о естественнонаучной картине мира. Хотя мы считаем, что это сделать можно, оценив начальные стадии сформированности логической и абстрактной составляющих естественнонаучного мышления у учащихся.

В литературе выделяются следующие составные элементы деятельности, характерные для естествоиспытателя: 

· практическая направленность деятельности;

· научно-практическая проблематичность;

· реальная предметность исследования;

· целенаправленная деятельность с выходом на практический результат;

· научный анализ;

· выделение гипотезы исследования;

· разработка методики исследования реального объекта;

· постановка опытов и экспериментов;

· обработка материалов исследования;

· внедрение результатов в практику и оценка его эффективности.

Исходя из названных составных элементов деятельности естествоиспытателя, можно определить структуру исследовательского умения для лицеистов. У лицеиста  формироваться следующие умения, раскрывающие исследовательскую деятельность:

· умение самостоятельно работать с информацией;

· умение наблюдать естественнонаучные явления;

· умение выделять и формулировать проблему исследования;

· умение планировать структуру деятельности при разрешении проблемы;

· умение моделировать и ставить эксперимент;

· умение обрабатывать результаты эксперимента;

· умение обобщать материалы в виде отчета, реферата, доклада, дипломной работы;

· умение представлять и защищать результаты своего исследования.

После анализа структуры деятельности и особенностей учебного процесса мы предлагаем следующий методический подход оценки направленности мыслительной естественнонаучной деятельности. Мы считаем, что дети, проявляющие естественнонаучную направленность, должны проявлять вышеперечисленные умения. Наша задача – оценить уровень сформированности и развитие данной деятельности. Поэтому мы выделяем несколько видов умений, которые и оцениваем.

1. Оценка умения самостоятельно проводить наблюдения, опыты (планирование деятельности по наблюдению, эксперименту, исследованию в целом), работать с полученной информацией:

· умение планировать деятельность по проведению наблюдения или опыта;

· умение выделять основные характеристики объекта наблюдения (предлагается рассмотреть какое-либо физическое, химическое, астрономическое или биологическое явление, физическое тело).

2. Оценка измерительных умений:

· умение выбирать соответствующий инструмент для выполнения измерений;

· измерение массы тела;

· определение емкости, объема жидкости;

· измерение длины, площади поверхности, объема твердого тела;

· измерение величин углов;

· измерение отрезков времени;

· перевод из основных единиц измерения в производные.

3. Оценка умения кодировать результаты наблюдения или опыта:

· умение в краткой форме записывать результаты измерений;

· умение производить обработку результатов при косвенных измерениях (например: определение площади или объема);

· умение правильно записывать стандартные единицы измерения и их производных;

· умение оформлять результаты измерений в виде таблицы или линейного графика.

4. Оценка умения анализировать полученные результаты и формулировать выводы по результатам деятельности:

· умение выявлять закономерности как методом качественного, так и количественного анализа результатов естественнонаучной деятельности;

· умение устно и письменно формулировать выводы по выполненной работе.

Структура тестового задания с комментариями, предлагаемого для учащихся, поступающих в лицей, может быть представлена в следующем виде:

1. Предлагается изложить свою точку зрения на порядок проведения исследовательской работы. В частности предложить свой план наблюдения, подготовки и проведения опыта. При этом за основу берется вышеизложенная структура исследовательского умения.

2. Предлагается перечислить характеристики и свойства (физические, химические, технологические и др.) какого-либо твердого тела, жидкости, природного явления. Например: деревянный брусок правильной формы, металлическая пластина, свинцовый шарик, имеют форму, массу, объем, цвет, в различной степени проводят тепло, могут обрабатываться различными инструментами (предлагается перечислить, какими). В качестве природных явлений, например, можно проанализировать основные характеристики ветра, дождя, грозы, смены дня и ночи, роста растений, течения реки и др. для ветра, например, характерна скорость, температура, направление, способность создавать давление на плоскость, перемещать парусные суда, вращать лопасти ветряных мельниц  и т.д.

3. Предлагается произвести измерения характеристик для какого-либо твердого тела или жидкости. Например, размеров бруска, объема жидкости в мензурке или стакане при помощи мензурки. При этом ребенок должен сам подобрать необходимый инструмент из предложенных, а затем правильно записать полученные результаты, используя общепринятые обозначения величин и единиц измерения. В частности для бруска: 1=…см, h=…см, b=…см. В данном случае последовательно записаны длина, высота и ширина бруска.

4. Предлагается на основе полученных данных определить какие-либо другие характеристики объекта, например площадь поверхности бруска по известной длине, высоте и ширине. Применительно к явлениям природы, предлагается подумать как, например, определить скорость ветра или течения реки, облаков, расстояние до мелькнувшей молнии. Если нет ответа, то можно предложить гипотезу такого рода измерения.

5. Предлагается выполнить вывод из работы, при этом оценивается содержательность как устного ответа, так и письменного.

Каждый из пяти пунктов оценивается по пятибалльной шкале, а затем определяется суммарный результат.

Естественнонаучный лицей – это общеобразовательное учебное заведение, сориентированное на работу с детьми, склонных к овладению естественнонаучными дисциплинами. Главная цель деятельности лицея как образовательного учреждения – создание условий для естественнонаучного образования. Поэтому оценка способностей выпускников начальной школы в плане выявления у них уровня сформированности естественнонаучных понятий, умения проводить наблюдения и опыты, кодировать результаты, проводить измерения, анализировать и формулировать выводы является одной из приоритетных в технологии оценки способностей учащихся, поступающих в наше учебное заведение.
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креативный;


вариативность;


интегрированность;


практической ориентации;


систематичности








алгоритм проблемной деятельности   мониторинг качества урока, занятия





повышение мотивации к учебной, познавательной  деятельности;


углубление уровня понимания учебного материала;


конструктивное отношение учащихся и воспитанников к такому явлению как «проблема»





            кадровыми                          информационными                       временными





   1. Постановка учебной проблемы 





2. Поиск решения





3. Выражение решения





4. Творческое применение 


«открытых» знаний. 
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